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TERMINOLOGIA E DEFINICOES

Neste documento sao utilizados os termos e expressdes relacionados a seguir, com

0s seguintes significados e interpretacoes:

CONCORRENTE/LICITANTE — Empresa especializada que estd apresentando
proposta em atendimento ao presente Termo de Referéncia / Edital;

CONTRATO — Documento subscrito pela CONTRATANTE e pela CONTRATADA,
gue define as obrigacBes de ambas com relacdo a execucdo dos servigos;

CONTRATADA — Que se contratou ou se esta sob o regime de um contrato.
Quem ird realizar o servigo ou receber um pagamento;

CONTRATANTE — Aquele que contrata, o que celebra um contrato com outro, e
que se dispOe a realizar um pagamento;

CRONOGRAMA - Representacao gréafica da programacao parcial ou total de um
trabalho ou servigco, na qual se indicam as suas diversas fases e respectivos
prazos, aliados aos custos ou pregos;

EMURB- Empresa Municipal de Obras e Urbanizacao;
COPLAN - Coordenadoria de Planejamento da EMURB;

MOBILIDADE URBANA - Condicdo em que se realizam os deslocamentos de
pessoas e cargas no espago urbano;

PPP — Pareceria Publico Privada;

PROCESSOS BIM - a¢Bes ou medidas tomadas para alcancar o dominio dos
processos da industria construtiva por meio da Metodologia de Modelagem da
Informacgéo da Construcdo, BIM (Building Information Modeling).

RTD — Rede de Transmissao de Dados;
SMTT - Superintendéncia Municipal de Transportes e Transito;

TR — TERMO DE REFERENCIA — Conjunto de informacdes e prescricdes com o
objetivo de definir os trabalhos e servigos a serem executados.
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APRESENTACAO

O presente Termo de Referéncia tem como objetivo definir as diretrizes para a
contratacdo de empresa especializada para elaboracdo de anteprojeto, projetos
basico e executivo de intervencdo integrada de macrodrenagem, requalificacao
urbana e restauracdo ambiental no Canal Grageru - trecho compreendido entre a
Avenida Pres. Tancredo Neves e a Avenida Gov. Paulo Barreto Menezes, ao longo
da Avenida Pedro Valadares, Ministro Geraldo Barreto Sobral e Rua Prof. Roberto
de Queiroz, em Aracaju/SE.

O empreendimento a ser desenvolvido pela Empresa Municipal de Obras e Urbanizacao
(EMURB), por suas caracteristicas, envolve uma equipe multidisciplinar que integraréa a
engenharia de manejo de aguas pluviais com especialidades que contribuirdo para o
desenvolvimento de solugdes sustentaveis. O objetivo principal é a reducdo dos riscos de
inundacgdo, propondo intervencdes na rede de macrodrenagem e na requalificacdo do
espaco urbano.

O desenvolvimento desses estudos e projetos € essencial, pois visa mitigar os riscos de
inundacao e garantir melhorias urbanas, aumentando a seguranca viaria e promovendo
melhor qualidade de vida a populacgéo.

Os servicos a serem contratados abrangerdo os diagnésticos e estudos técnicos,
proposi¢cdo de alternativas viaveis para aprimoramento da rede de macrodrenagem,
definicdo da solucdo mais adequada do ponto de vista técnico, econdmico, ambiental e
social, e, desenvolvimento dos projetos basicos e executivos. Cabe ressaltar que deverao
ser observadas as normativas vigentes e as diretrizes dos 6rgaos competentes para
assegurar a viabilidade e sustentabilidade das intervengdes planejadas.

Este documento apresenta o objeto, a justificativa, os objetivos, 0 escopo, e, estabelecem
0S parametros técnicos, prazos, produtos esperados e requisitos para a execucdo dos
servicos, servindo como referéncia para o desenvolvimento das atividades previstas e
para a contratacao dos profissionais e empresa responsavel pela sua realizagéao.

1. OBJETO

O objeto da presente licitagdo sob a modalidade Concorréncia e Critérios de Julgamento
Melhor Técnica e Melhor Preco que visa a elaboracao de anteprojeto, projetos basico
e executivo de intervencédo integrada de macrodrenagem, requalificacdo urbana e
restauracdo ambiental no Canal Grageru - trecho compreendido entre a Avenida
Pres. Tancredo Neves e a Avenida Gov. Paulo Barreto Menezes, ao longo da
Avenida Pedro Valadares, Avenida Ministro Geraldo Barreto Sobral e da Rua Prof.
Roberto de Queiroz, em Aracaju/SE., sob responsabilidade da Empresa Municipal de
Obras e Urbanizacdo - EMURB, conforme servicos e especificacdes discriminados neste
Termo de Referéncia (TR).
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2. JUSTIFICATIVA

Aracaju é uma cidade caracterizada por uma paisagem natural rica em rios, canais,
cérregos e extensas areas de manguezal, compondo um territério de elevada
sensibilidade hidrolégica e ecolégica. Essa configuracdo geografica, embora

ambientalmente valiosa, também imp&e desafios histéricos a infraestrutura urbana,
especialmente no que se refere a drenagem pluvial e a contencdo de inundagdes.

A vulnerabilidade natural do territério tem sido intensificada por um processo acelerado
de expansdo urbana sobre areas ambientalmente sensiveis, como margens de cursos
d’agua, zonas de varzea e antigos campos de mangue, resultando na impermeabilizacdo
progressiva do solo, na supressdo de vegetacdo nativa e na perda do ecossistema
associados a drenagem natural, ao controle de cheias e a regulagdo microclimética.

Esse quadro estrutural compromete de forma significativa a capacidade do sistema
urbano de absorver e escoar adequadamente as aguas pluviais. A situacdo se torna
ainda mais critica quando eventos de chuva intensa coincidem com periodos de maré
alta, impedindo o escoamento regular das aguas e provocando refluxo pelas redes de
drenagem. Nesses episédios, 0s canais acabam transbordando e impactando
diretamente a mobilidade urbana, a seguranca, a saude publica e a qualidade de vida da
populacao.

Nas ultimas duas décadas, Aracaju tem sido frequentemente impactado por eventos
extremos de precipitacdo, associados a elevacdo do nivel do mar e a insuficiéncia da
infraestrutura de drenagem. Como exemplos recentes, destacam-se:

= Maio de 2024: registro de aproximadamente 90 mm de precipitagdo em apenas
seis horas, provocando alagamentos nos bairros Jardins e Francisco Porto, com
interrupcdes significativas na malha viaria;*

= Maio de 2025: acumulado mensal de 408 mm — valor bem acima da média
histérica de 275 mm — resultando em interdicbes nas avenidas Ministro Geraldo
Barreto Sobral (Grageru), Pedro Valadares e Gongalo Prado Rolemberg?.

Esses episodios ilustram o agravamento das vulnerabilidades urbanas e ambientais,
reforcando a urgéncia de intervencdes efetivas que respondam as demandas estruturais,
urbanas, sociais e ambientais do territorio.

Nesse contexto, a requalificacdo do Canal Grageru configura-se como uma intervencao
estruturante e prioritaria com potencial transformador para o territério. Trata-se de uma
infraestrutura de drenagem urbana que atravessa e conecta os bairros Grageru e Jardins
(regibes densamente ocupadas e de alta relevancia metropolitana) e desemboca em

! Pportal A8SE, com informagBes da Prefeitura de Aracaju. ACUMULADO EM CHUVA EM ARACAJU
SUPERA MEDIA HISTORICA DE MAIO. Disponivel em: <https://a8se.com/noticias/sergipe/acumulado-de-
chuva-em-aracaju-supera-media-historica-de-maio-diz-boletim/>. Acesso em julho de 2025.

> Folha de Sergipe. COMITE OPERACIONAL DE ARACAJU DIVULA BOLETIM COM ACOES E
MONITORAMENTO DAS CHUVAS (2025). Disponivel em: <COMITE OPERACIONAL DE ARACAJU
DIVULGA BOLETIM COM ACOES E MONITORAMENTO DAS CHUVAS - Folha de Sergipe - Noticias>.
Acesso em julho de 2025.
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areas de mangue na zona sul da cidade. O canal conecta importantes eixos Vviarios (Av.
Presidente Tancredo Neves, Av. Ministro Geraldo Barreto Sobral, Av. Pedro Valadares e
Av. Francisco Porto), desempenhando fungdo essencial na drenagem da bacia urbana.

Entretanto, suas margens encontram-se hoje impermeabilizadas, desarticuladas do
tecido urbano, sem infraestrutura adequada para mobilidade ativa ou espacos de
convivéncia e apresenta baixa densidade arbérea. Em periodos de chuva intensa, o
canal, que desagua em area de influéncia de maré, frequentemente transborda,
agravando os impactos sobre o cotidiano da populagdo, além de apresentar risco de
contaminacado por esgoto domeéstico.

O bairro Grageru apresenta densidade populacional superior a 12.000 hab/km2. A
infraestrutura de drenagem local encontra-se saturada, gerando alagamentos
recorrentes. Apesar de possuir malha viaria consolidada, h& caréncia de infraestrutura
voltada a mobilidade nao motorizada — como ciclovias, calcadas acessiveis e areas de
convivio — o que limita a circulacdo segura e inclusiva. Além disso, sua baixa altitude e a
proximidade do lencol freatico tornam a regido especialmente sensivel ao escoamento
superficial.

No bairro Jardins, embora o padréo construtivo verticalizado e a valorizagdo imobiliaria
predominem, a ocupacgdo de antigos manguezais e areas alagadicas por meio de aterros
sucessivos comprometeu a drenagem natural. Mesmo com infraestrutura urbana
moderna, a regido apresenta pontos criticos de escoamento, vulneraveis a inundacdes.

Ainda, cabe destacar que o Canal Grageru estd conectado com a Reserva Ecolégica
Tramandai, que apresenta cerca de 4,0 hectares de area protegida, considerada unidade
de preservacdo permanente de manguezal, que infelizmente apresenta problemas com
assoreamento e degradacdo da vegetacdo, descarte irregular de lixo doméstico e
lancamento irregular de esgotamento sanitario.

Diante desse cenario, a Empresa Municipal de Obras e Urbanizacao (EMURB) busca a
contratacdo de empresa especializada para a elaboracédo de anteprojeto, projeto basico e
projeto executivo de intervencdo integrada, voltada a macrodrenagem, requalificagdo
urbana do Canal Grageru e restauracdo ambiental da Reserva Tramandai.

3. OBJETIVOS

A presente intervengdo tem como objetivo principal a redugéo dos riscos de inundacao na
regido, por meio da requalificacdo e ampliacdo da capacidade de macrodrenagem do
Canal Grageru. Para além das solu¢Bes hidraulicas, busca-se desenvolver projetos
integrados que conciliem funcionalidade, sustentabilidade e qualidade urbana,
promovendo a convergéncia entre drenagem, mobilidade, meio ambiente e requalificacédo
do espaco publico.

A proposta visa transformar uma infraestrutura de drenagem atualmente degradada e
funcionalmente “invisivel" em um corredor urbano multifuncional, com capacidade de
mitigar inundacgdes, fortalecer a resiliéncia ambiental, promover mobilidade ativa e
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gualificar a paisagem urbana, valorizando a identidade local e os vinculos da populagéo
com o territorio.

Eixos estruturantes da intervencado proposta:

1. Drenagem Urbana

Reduzir os riscos de inundacéo e eliminar pontos criticos de alagamento;

Verificar a necessidade de ampliagdo da capacidade de escoamento das aguas
pluviais no Canal Grageru e estudar a necessidade de incorporar dispositivos
de retencéo e detengdo de aguas;

Implantar dispositivos sustentaveis de retengcédo e detencdo de &guas, como
jardins de chuva;

Reduzir a impermeabilizacdo do solo nas areas adjacentes ao canal;
Melhorar o sistema de microdrenagem existente;

Implantar pavimentos permeaveis em areas estratégicas, com vistas a recarga
do lencol fredtico e ao controle do escoamento superficial.

2. Requalificagdo Urbana

Transformar as margens do canal em espacos publicos de qualidade, seguros,
acessiveis e atrativos para lazer, esporte e convivéncia comunitaria;

Criar corredores de mobilidade ativa (calgadas, ciclovias e passarelas) que
conectem os bairros e equipamentos urbanos ao longo do canal;

Requalificar as passarelas existentes e implantar novas conexdes pedonais
seguras;

Reordenar e qualificar o sistema viario lindeiro ao canal, com atencéo a fluidez,
seguranca e acessibilidade;

Requalificar e padronizar calcadas, com énfase nas areas proximas a pontos
de 6nibus e travessias;

Implantar novas faixas de seguranca e dispositivos de travessia ao longo do
eixo do canal;

Inserir mobiliario urbano e equipamentos de uso coletivo, como pragas, bancos,
quiosques, playgrounds, academias ao ar livre e areas de estar;

Aumentar a cobertura vegetal das margens, criando corredores verdes
continuos que favorecam o sombreamento, a biodiversidade urbana e a
regulac@o microclimatica;

Integrar o projeto de requalificacdo do canal as pracas existentes, promovendo
melhorias nos aspectos de pavimentagao, arborizacao, iluminacao, mobiliario e
acessibilidade.
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3. Restauragdo Ambiental

» Recuperar areas remanescentes de manguezal, com foco na recomposi¢ao da
vegetacao nativa e na reativacao dos servigos ecossistémicos naturais;

= Ampliar a conectividade ecoldgica ao longo do canal, integrando solucdes
ambientais as fungdes urbanas;

= Promover o incremento da biodiversidade local por meio de estratégias de
restauracdo ecologica, manejo paisagistico e controle da degradacao.

4. DESCRIQAO E INFORMA(;OES SOBRE A AREA DO EMPREENDIMENTO
Area de Abrangéncia

A éarea de abrangéncia dos trabalhos objeto deste Termo de Referéncia compreende o
Canal Grageru, trecho compreendido entre a Avenida Pres. Tancredo Neves e a
Avenida Gov. Paulo Barreto Menezes, ao longo da Avenida Pedro Valadares e
Avenida Ministro Geraldo Barreto Sobral e Rua Prof. Roberto de Queiroz, e, a area
da Reserva Tramandai, em Aracaju/SE. A figura a seguir apresenta a localizagdo da
sub-bacia, do canal e da Reserva.

BAIRRO
e LUZIA

BAIRRO
CRAGERU

et
&
e
&
L
[
9
[

PARQUE DA
SEMENTEIRA

BARRO
JARDINS

Figura 1 — Localizag&o da bacia de contribuigdo, do Canal e da Reserva Tramandai.
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A bacia de contribuicdo estd localizada nos bairros Grageru e Jardins, na zona sul de
Aracaju, e, faz parte do sistema de drenagem urbana que contribui para a bacia do rio
Sergipe. A bacia totaliza, aproximadamente, 2,84km2 de area e uma vazdo maxima,
segundo estudos preliminares realizados, de 13,41m?3/s.

Essa regido é caracterizada por uma urbanizacdo densa de infraestrutura consolidada.
No bairro Grageru, com densidade superior a 12.000 hab/km?, o sistema de drenagem
possivelmente encontra-se saturado, pois a regido apresenta inundacdes recorrentes em
periodos de chuva intensa e de maré alta, sua baixa altitude e proximidade do lencol
freatico tornam a resposta ao escoamento superficial ainda mais critica. Sob a 6tica
urbana, a regido apresenta uma malha viaria densa com potencialidade para implantacéo
de infraestrutura para mobilidade ativa, como: ciclovias, calcadas acessiveis e espagos
de convivéncia, o que corroboraria com os deslocamentos ndo motorizados.

Ja o bairro Jardins caracteriza-se pela verticalizagdo e valorizagdo imobiliaria, sendo
considerado um exemplo de expansdo urbana planejada, com desenvolvimento
intensificado a partir da década de 1990, principalmente apos a implantagdo do Shopping
Jardins. Configura-se como um bairro de alto padrdo socioecondémico, marcado pela
predominancia de condominios residenciais, empreendimentos comerciais e servigos de
padrdo elevado. Possui densidade populacional média (aproximadamente 4.200
hab/km?), a estrutura viaria € moderna e ampla, com integracdo a eixos como as
avenidas Tancredo Neves, Beira Mar e Hermes Fontes, garantindo elevada
acessibilidade e conectividade com o restante da cidade. Conta ainda com boa cobertura
do sistema de transporte coletivo e presenca significativa de equipamentos privados de
saude, educacéo e lazer. Entretanto, enfrenta passivos ambientais oriundos da ocupacao
de antigos manguezais e areas alagadicas. Sua implantacdo se deu por meio de
sucessivos aterros, sem a devida preservacao das fun¢des ecoldgicas originais. Apesar
de contar com infraestrutura urbana moderna, a regido apresenta pontos criticos de
escoamento e riscos de inundacdo, em decorréncia da perda do sistema de drenagem
natural.

Essas regifes refletem a complexidade da gestdo urbana e ambiental em areas ja
consolidadas. A impermeabilizacdo do solo, a poluicdo dos corpos d'agua, a
vulnerabilidade a eventos climaticos extremos e areas de refluxo influenciadas pela
variagdo de marés, sdo desafios comuns que exigem planejamento e agfes integradas
para promover a sustentabilidade e a qualidade de vida a populagéo.

Nas figuras a seguir apresentam-se a situacdo atual da macrodrenagem do canal /
galeria (sistema de drenagem em talvegues no meio urbano) com cerca de 2,60 km de
extensdo, a situacdo da Reserva Tramandai — aproximadamente 40.122mz?, as areas do
entorno do canal que precisam de atencio nos pontos de alagamento® e o sistema
cicloviario existente.

0s pontos de alagamento foram identificados no Plano de Contingéncia de Desastres Naturais,
desenvolvido pela Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil de Aracaju. Fonte: PREFEITURA DE
ARACAJU, Plancon, 2024, p.256.
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Figura 2 — Situagdo Atual da area de Intervencgéo
A seguir sdo apresentadas algumas figuras da situacdo atual da area de intervencao.

Situagcao da Macrodrenagem

Figura 3 — Transi¢cdo da galeria para o canal a céu aberto. Av. Ministro Geraldo Barreto Sobral com a Rua
Gilberto Almeida.
Fonte: Google Street View, 2025.
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Figura 4 - Canal a Céu aberto na Av. Ministro Geraldo Barreto Sobral.
Fonte: Google Street View, 2025.

Figura 5 — Canal a céu aberto (sec¢ao retangular) e travessias na Av. Pedro Valadares.
Fonte: Google Street View, 2025.

Figura 6 — Trecho de transicéo do canal a céu aberto (se¢do retangular) com o canal em secao natural na
Reserva Ecolégica Tramandai.
Fonte: Google Street View, 2025.
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Figura 7 — Trecho de desague do canal na area de mangue na Av. Gov. Paulo Barreto de Menezes, com

influéncia de maré..
Fonte: Google Street View, 2025.
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Figura 8 - Desague em area de Influéncia de Maré e Risco de Contaminacao por esgoto doméstico nas
aguas do canal.
Fonte: Google Earth e GoogleStreet View, 2025.
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Figura 9 - Descarte Irregular de Lixo Doméstico e Lancamento Irregular de Esgotamento Sanitario na
Reserva Tramandai.

Fonte: Projeto Vida Mangue Verde, apud Jornal Contexto, 2010.

Figura 10 - Assoreamento e Degradacao da Vegetacéao.

Fonte: INFONET. Reserva Tramandai em coma, 2024.
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Situacao Urbana
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Figura 11 — Travessias de pedestres com tipologias diferentes e dimensdes estreitas sobre o canal.
Fonte: Google Street View, 2025.

Figura 12 — Falta de Acessibilidade em alguns Figura 13 — Baixa densidade de Arborizacdo nas
trechos do canal. vias publicas ao longo do canal.
Fonte: Google Street View, 2025. Fonte: Google Street View, 2025.
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Figura 14 - Potencialidade para implantagdo de sistema cicloviario.
Fonte: Google Street View, 2025.
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4.1

INTERVENCOES PREVISTAS

Os estudos, anteprojetos e projetos bésico e executivo deverdo considerar 3
componentes principais de intervencao, a saber:

Drenagem das Aguas Pluviais Urbanas;
Requalificacdo Urbana;

Restauracdo Ambiental da Reserva Ecologica Tramandai.

A descricao de cada item pré-apresentada a seguir:

41.4

4.1.5

Drenagem das Aguas Pluviais Urbanas

Estudo da bacia de drenagem do canal Grageru, que possui cerca de 2,84 km2 e
vazao maxima, segundo estudos preliminares realizados, de 13,41m3/s. ,bem
como de todo o entorno do canal e da galeria, considerando um raio de influéncia
de 500 metros, com especial atencdo as éareas historicamente sujeitas a
alagamentos (pontos destacados na Figura 2). A investigacdo do entorno visa
compreender as contribuicbes hidricas externas ao canal principal, identificar
interferéncias urbanas relevantes e avaliar as dindmicas locais de escoamento
superficial e pontos criticos de extravasamento.

Aproximadamente 2,60 km de extensdo do sistema de drenagem em talvegue a
ser estudado para mitigacao dos riscos de inundacéo;

Estudos hidrologicos — hidrodindmicos com modelagem para elaboragdo da
mancha de inundacéo dos tempos de retorno e do horizonte de planejamento que
serdo definidos junto a CONTRATANTE;

Proposicéo de Medidas Estruturais e Nao Estruturais para a area de intervencao;

Avaliacado estrutural do canal e galeria existentes caso necessario adequacao /
reforma;

Regularizacdo de esgotamento sanitario: identificar e propor solugdes para as
redes de esgotamento sanitario que estejam lancando efluentes de forma irregular
nas redes de aguas pluviais. Uma alternativa a ser estudada é a captagdo desses
pontos por meio de galerias de aguas pluviais em tempo seco;

Estudos do sistema de microdrenagem para avaliacdo da possivel necessidade
de melhorias para mitigar os pontos de alagamento da regido.

Requalificagdo Urbana

Requalificagdo urbana, considerando as vias ao longo do canal e o entorno da
Reserva Tramandai — aproximadamente 193.125,65m?2 de area e 4,40 km de

extensao.
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» Restauragao e Requalificagéo da Pavimentacgdo existente;

= Seguranca Viaria - novos elementos de sinalizacdo, novas faixas de seguranca
para travessia;

» Adequacédo das calcadas para uma largura minima de 2,0m em passeios e 3,50m
nos trechos que apresentam pontos de 6nibus.

= Avaliagéo e caso necessario reforma e/ou constru¢éo de novas das Obras de Arte
Especiais e Passarelas;

» Implantacdo de sistema cicloviario;

» Proposi¢cdo de areas de convivéncia, como: espaco pet, espaco infantil, espaco de
convivéncia com quiosques, espacos para atividade fisica, entre outros;

» lluminagéo Publica, Luminotécnica e lluminagdo Cénica.
= Paisagismo e Arborizagéo Viéria;
» Implantacdo de jardins de chuva onde possivel.

= Avaliagdo das pragas existentes ao longo do canal e caso nhecessario a
requalificagdo das mesmas.

LEGENDA: REQUALIFICACAD URBANA
LUMITL SUB DACIA MELHORIAS DE SISTEMA VIARIO |
- < ORCULACAD DF PEDESTRES

— CANAL GRAGESL - SECAD HETANGULAR

"
CANAL GRAGERU - SECAD NATURAL —MPLANTACAD DE SISTEMA OCLOVIARIO PRAA B8 MASIO 0N A1 i PATO
ANAL GRAGESL - SECAD NATURAL

& ESTAR PROPORIO

o gflswe DEMARCACAD DE OOLORROTA B 5TUDO PARA RESTAURACAO DAS AREAS DE MANGUE
A BESIAYA CCOLOGCICA DO TRAMANIW

Figura 15 —Area de Requalificacéo Urbana
18

EMPRESA MUNICIPAL DE OBRAS E URBANIZACAO (EMURB)
Av. Augusto Franco, 3340 - Bairro Ponto Novo — CNPJ. 13.118.245/0001-60 — Tel. (79) 3179-1600 / Fax 3179-1608
CEP 49.097-670 Aracaju - Sergipe - e-mail: emurb@aracaju.se.gov.br



¥ “ ' "
e -

AR/

NOVA CIDADE

4.1.6 Restauracdo Ambiental da Reserva Ecoldgica Tramandai

» Recuperar as areas degradadas da Reserva Ecolégica do Tramandai;

= Promover conectividade ecol6gica com fragmentos vizinhos.

5. INFORMAGCOES DISPONIVEIS

Os estudos disponiveis para subsidiar a execuc¢do dos servicos previstos constam no
ANEXO A deste TR.

6. LEGISLACAO, NORMAS E REGULAMENTOS.

A CONTRATADA sera responsavel pela observancia da lei 14.133/2021, decretos,
regulamentos, portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e indiretamente
aplicaveis ao objeto do contrato.

7. ESCOPO DOS SERVICOS

O escopo dos servigos devera envolver uma equipe multidisciplinar para elaboracao dos
estudos, anteprojeto, projeto basico e projeto executivo de macrodrenagem, e
requalificacdo ao longo do Canal Grageru, trecho compreendido entre a Avenida Pres.
Tancredo Neves e a Avenida Gov. Paulo Barreto Menezes, ao longo das Avenidas Pedro
Valadares e Ministro Geraldo Barreto Sobral, e, a restauracdo ambiental da Reserva
Ecoldgica do Tramandai, em Aracaju — SE.

Todos os estudos e projetos deverdo manter consonancia com as diretrizes da Prefeitura
de Aracaju, com a EMURB e demais concessionarias e Orgaos, compatibilizando os
planos especificos das concessionarias de servicos publicos, assegurando sua
viabilidade técnica.

Para a elaboracdo dos projetos deverdo ser consultadas as diversas concessionarias de
adgua, esgoto, iluminagdo publica, gas e outras, a fim de viabilizar os estudos de
engenharia, que deverdo indicar as interferéncias na execugédo das obras, bem como
seus custos deverdo estar na planilha orcamentéria estimada.

Na elaboragéo dos trabalhos deverdo ser observadas as normas da ABNT, assim como
toda legislacédo Federal, Estadual e Municipal relativas a cada tipo de projeto elaborado.
Os projetos complementares deverdo atender ao previsto na norma NBR 9050,
NBR16537 da ABNT quanto a acessibilidade aos diversos locais para pessoas com
deficiéncia e mobilidade reduzida e obedecer a legislagdo e normas técnicas vigentes,
bem como sua aprovacgéo junto aos 6érgdos competentes.

A CONTRATADA devera executar o detalhamento dos elementos necessérios a
implantacdo do empreendimento e incorporar os detalhes necesséarios de produgéo
dependendo do sistema construtivo. O resultado deve ser um conjunto de informagdes
técnicas claras e objetivas sobre todos os elementos, sistemas e componentes do

empreendimento.
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O escopo de servicos deste Termo de Referéncia devera ser desenvolvido com base nas
fases, macroatividades e atividades de trabalho, tendo como fim o desenvolvimento de
cada um dos produtos entregavam.

Sendo assim, apresentam-se no item 8 — as fases de projeto, no item 9 - a descricdo das
atividades e subatividades esperadas em cada uma das fases do trabalho e os produtos
entregavam listadas em cada uma das fases e no item 10 é apresentado o cronograma
de entrega para cada produto.

8. FASES DO PROJETO

O processo de trabalho foi organizado em 11 fases, a saber:

Fase 1 — Gestao de Estudos e Projetos

Fase 2 — Base georreferenciada de dados

Fase 3 — Levantamento de dados e informacdes
Fase 4 — Diagndsticos: fisico, hidrolégico e hidraulico
Fase 5 — Prognéstico

Fase 6 — Anteprojetos

Fase 7 — Projeto Basico

Fase 8 — Projeto Executivo

Fase 9 — Servicos Técnicos do Projeto

Fase 10 — Servicos Ambientais/Restauracdo Ambiental da Reserva Ecologica do
Tramandai.

Apresenta-se uma sugestdo para a Estrutura Analitica do Projeto (EAP) como
metodologia para o desenvolvimento do trabalho e para um melhor entendimento do
Escopo dos Servicos previstos neste Termo de Referéncia, ver figura a seguir:
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ESTRUTURA ANALITICA DO PROJETO

Fase

LEVANTAMENO DE

DADOS E

Faso d

DIAGNOSTICOS
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9. METODOLOGIA E DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

O desenvolvimento dos estudos e projetos deverd ser realizado com a aplicacdo da
metodologia BIM (Building Information Modeling), desde que previamente acordado com a
CONTRATANTE durante a fase 1 — Gestao dos Estudos e Projetos.

A adocédo do BIM devera seguir as diretrizes da ABNT NBR ISO 19650 — Organizagéo e
digitalizacdo de informacdes sobre edificacbes e engenharia civil, incluindo modelagem da
informag&@o da constru¢do, bem como outras normas técnicas nacionais aplicaveis. Para
cada etapa do desenvolvimento dos servicos, devera ser definido e aprovado, em conjunto
com a CONTRATANTE, os usos do BIM, os niveis de detalhamento (Level of Development
— LOD), os requisitos informacionais (Exchange Information Requirements — EIR), os
modelos de entrega e 0s processos de coordenacgdo entre disciplinas. A metodologia BIM
deverd contemplar a integracdo entre os modelos de todas as disciplinas envolvidas
assegurando interoperabilidade, consisténcia e compatibilidade com os sistemas e fluxos
operacionais da CONTRATANTE.

Apresenta-se a seguir a descricdo das macroatividades, atividades e subatividades.

9.1 FASE 1 - GESTAO DOS ESTUDOS E PROJETOS

A Fase 1 abrange desde a fase inicial do contrato até o encerramento de todas as
atividades, caracterizada pela mobilizagdo das equipes, dos recursos materiais, tomada de
decisfes exigidas, e, acompanhamento dos estudos e projetos, garantindo a execucao das
tarefas conforme planejamento e a qualidade dos produtos.

9.1.1 Elaboracéo do Plano Geral de Trabalho

Na fase inicial do Contrato deverda ser desenvolvido o Plano Geral de Trabalho,
contemplando o detalhamento do cronograma de atividades e a metodologia de trabalho,
identificando todos os procedimentos a serem seguidos para que os produtos de cada fase
sejam entregues conforme o previsto.

Cabe ressaltar que a execucdo dos estudos e projetos, sempre que possivel, devera ser
realizada na metodologia BIM (Building Information Modeling), devendo conter todo o
detalhamento e planejamento do trabalho neste documento, conforme normas vigentes.

9.1.2 Acompanhamento Gerencial do Contrato

Essa atividade consiste no acompanhamento gerencial do contrato, que visa garantir a
execucdo das tarefas com qualidade e conforme o cronograma proposto. A duracdo desta
atividade alonga-se do inicio ao encerramento dos servigos de consultoria.
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Produtos Fase 1

Produto P1.1 — Plano Geral de Trabalho: O resultado da atividade 9.1.1 devera ser
consolidado em um relatorio a ser avaliado pela CONTRATANTE.

Produto P1.2 - Acompanhamento Gerencial do Contrato: Os resultados da atividade
9.1.2 deverédo ser consolidados e apresentados mensalmente por meio de relatérios (P1.2.1
ao P1.2.10). Estes deverdo contemplar a descricdo das atividades realizadas no respectivo
periodo, possiveis entraves, atualizacdo do cronograma e plano de acéo.

9.2 FASE 2 —- BASE GEORREFERENCIADA DE DADOS

A fase 2 compreende a organizag&o dos dados para a elaboragéo dos estudos e projetos.

9.2.1 Base de Dados

Os dados e informagfes coletadas deverdo, sempre que possivel, ser armazenados e
sistematizados em base de dados georreferenciada utilizando tecnologias de
geoprocessamento (Sistema de InformagBes Georreferenciadas — SIG). O software
escolhido deveréa obrigatoriamente gerar arquivos do tipo Shapefile (.shp).

Todos os dados relativos deverdo ser organizados por temas como: hidrografia; hidrologia,
geologia, meio ambiente, uso do solo, demografia, entre outros.

9.2.2 Bases Cartograficas

Essa atividade consiste na preparacdo das cartografias georreferenciados dos diversos
temas que serdo abordados para elaboracéo dos estudos e analises da area de intervencéo.
Produtos Fase 2

Produto P2.1 — Base Georreferenciada de dados: deveréo ser fornecidos, apds a entrega
dos produtos alusivos aos estudos, todos os shapefiles utilizados pela base de dados.

Produto P2.2 — Bases Cartograficas: apresentacdo dos mapas tematicos.

9.3 FASE 3 - LEVANTAMENTO DE DADOS E INFORMACOES

A Fase 3 compreende a obtencdo de dados e informacdes para elaboracdo da
caracterizacdo da area de estudo, onde deverdo ser levantadas e analisadas informacdes
secundarias e primarias que subsidiardo a elaboracdo dos estudos e projetos.

9.3.1 Levantamentos de Dados Basicos (Informacdes Secundarias)

Entre as informacdes bésicas a serem levantadas e utilizadas pela CONTRATADA,
destacam-se:
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= Anadlise e estudos de projetos existentes: deverdo ser levados em consideracao
todos os estudos, projetos e planos desenvolvidos ou em desenvolvimento pela atual
administracdo municipal de Aracaju, nas areas de: planejamento urbano, mobilidade
urbana, equipamentos urbanos, transporte publico, sistema viario, infraestrutura e
meio ambiente, em conformidade com a Legislacdo Urbana vigente e as orientacdes
da fiscalizacdo da EMURB.

= Drenagem: deverdo ser levantados dados atualizados das obras hidraulicas
(cadastros da micro e macrodrenagem); Estudos hidrolégicos e hidraulicos das obras
executadas e das previstas; Dados de curvas de descarga das estruturas (as built)
hidraulicas existentes;

= Uso e Ocupacédo do Solo Atual: elementos que permitam caracterizar o grau de
impermeabilizacdo da bacia e a ocupagado das areas marginais aos corpos de agua
principais;

= Geologia e Geotecnia: Este item devera contemplar o mapeamento das areas de
risco geoldgico e geotécnico, considerando os levantamentos e estudos realizados
pela Prefeitura de Aracaju e possibilitar o estudo da capacidade de infiltracdo e
armazenamento das diversas feicbes pedoldgicas e geoldgicas para que seja
possivel determinar os paradmetros de escoamento que serdo utilizados na
modelagem hidrolégica.

= Caracterizacdo da cobertura vegetal atual;
= Populacéo: atual e previsdo de crescimento (estudos recentes);

= Dados pluviométricos e dados fluviométricos (niveis d’agua e descargas)
oriundos de programa de monitoramento da bacia;

= Pontos de alagamento e de inundacdo observados para 0s eventos selecionados;
neste caso 0s pontos de alagamento referem-se aos sistemas de microdrenagem e
os pontos (ou manchas) de inundacao referem-se aos sistemas de macrodrenagem.
Os pontos levantados deverdo ser caracterizados quanto a sua frequéncia e
impactos, e ser inseridos no banco de dados georreferenciados;

= Dados de monitoramento da qualidade da agua;
= Dados de monitoramento hidrol6gico e hidraulico;

= Legislagdo: levantamento e analise da legislacdo existente e dos instrumentos
legais que definem as politicas Federais, Estaduais e Municipais e Regionais que
tratam de aspectos relativos a drenagem urbana, saneamento basico,
desenvolvimento urbano, uso e ocupacéo do solo e meio ambiente.

= Sistema de Abastecimento de Agua: levantamento da situacdo e descricdo do
estado atual do sistema de abastecimento de &gua da regido.
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= Sistema de Esgotamento Sanitario: compreenderd o levantamento da situacéo e
descricao do estado atual do sistema de esgotamento sanitario.

= Sistema de Residuos Sélidos: levantamento das informacdes referentes a atual
situacao dos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos

= Cabe ressaltar que a Defesa Civil devera ser consultada para obtencdo dados e
registros como: pontos recorrentes de alagamento/inundacdo; frequéncia e
severidade dos eventos; impactos em areas urbanas e populagfes vulneraveis.

9.3.2 Levantamentos de Campo (Informagdes Primarias)

Essa atividade compreende a obtencdo de dados e informacgdes primarias que subsidiardo a
elaboragéo dos estudos e projetos.

9.3.2.1Levantamento Topografico, Cadastral e Batimétrico

Os trabalhos de topografia deverdo ser georreferenciados com a utilizagéo da planta da rede
de marcos da Prefeitura de Aracaju, de forma que possam ser inseridos na Base Cadastral
do Municipio de Aracaju.

BN

A CONTRATADA devera submeter & EMURB a programagdo de execucdo dos
levantamentos.

O levantamento deverd ser elaborado com uso de estagéo total, a ser apresentado em
plantas na escala 1:500, abrangendo toda area objeto de intervencdes. Este levantamento
deve conter a caracterizacdo de todas as instalagbes, equipamentos urbanos, vegetacdo e
estruturas existentes na area a ser levantada, de forma a permitir criterioso estudo das
interferéncias. Também deverdo se coletadas informacbes das secdes transversais e
longitudinais do leito do canal para andlise batimétrica. E, todas as sondagens e posi¢des de
amostragem para ensaios deverao ser cadastradas.

A batimetria, caso necessario, devera ser realizada conforme as condi¢fes do canal:

= Deverdo ser realizadas batimetrias em linhas transversais a cada 5 metros, ou
conforme necessidade.

= Os dados deverao ser tratados, corrigidos e compatibilizados com o modelo digital do
terreno e as condi¢gBes do entorno.

= O cadastro final devera apresentar o nivel da agua, sec¢des transversais suficientes
para bem caracterizar o leito de escoamento do canal ou galeria, devendo incluir
todas as singularidades existentes, como: curvas, inflexdes, transicoes,
estreitamentos bruscos, mudancas de declividades, entradas de afluentes,
desemboques, etc. Também deverdo ser cadastrados os trechos criticos dos
sistemas de microdrenagem que drenam areas sujeitas a inundacdo ou que de
alguma forma interfiram com o desempenho do sistema de macrodrenagem. Os
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tracados e principais caracteristicas das redes existentes deverdo ser indicados em
planta.

Deverdo ser implantados fisicamente pares de marcos georreferenciados em toda a
extensao do eixo de interesse, tantos quanto forem necessarios para cobrir a adequada
amarracao dos elementos de projeto, com monografia e com garantia de estanqueidade no
solo, confeccionado em concreto ou haste de aco com chapa de identificacéo.

Os locais dos marcos deveréo estar identificados na monografia (foto e amarragéo).

A é&rea prevista inicialmente estd contemplada entre as testadas dos imoveis ao longo das
avenidas Ministro Geraldo Barreto Sobral, Av. Pedro Paes de Azevedo e nas embocaduras
das vias de acesso as avenidas numa extensdo de 100m, considerando toda extensdo entre
a Av. Pres. Tancredo Neves e a Av. Francisco Porto. Além disso, esta prevista a area da
Reserva Ecoldgica Tramandai e as ruas do entorno, a saber: R. Carlos Alberto Chamusca
Tourinho, Rua José de Carvalho Pinto, Rua Orlando Magalhdes Maia, R. Dr. José de Faro
Menezes e Rua Professor Roberto Queiroz.

Os servicos deverdo ser executados atendendo as normas da ABNT, NBR 14.166, NBR
13.133. O levantamento topogréfico devera estar no sistema de coordenadas SIRGAS2000
e apresentar curvas de nivel com equidistancia maxima de 0,5 m. O arquivo digital do
levantamento topografico devera conter, em layer congelado, a malha do sistema SADG69.

9.3.2.2 Cadastro Unificado de Redes

Com base no levantamento planialtimétrico cadastral devera ser elaborado o cadastro geral
unificado de redes de infraestrutura das diversas concessionarias de servicos publicos e
privados e demais 6rgaos da Prefeitura de Aracaju

Sera necesséria obtencdo de cadastros atualizados das redes existentes, aéreas e
subterraneas, bem como de projetos futuros, junto aos 6rgdos da prefeitura e diversas
concessionarias, permissionarias e operadoras envolvidas.

Todos os elementos e informagdes obtidos dever&o ser confirmados em campo, a fim de
corrigir possiveis distor¢cdes, e em um Unico cadastro com mesma base de coordenadas, e
edicdo que permita facil distingdo das disciplinas, por codigo de cores, pictogramas e
cédigos em planta e legenda, acompanhados de relatérios indicando origem das
informacoes.

Este cadastro unificado sera posteriormente confrontado com as informagfes de projeto e
embasara os eventuais servicos de remanejamento e/ou remocao de interferéncias.

9.3.2.3 Avaliacdo do Pavimento Existente
Para avaliacdo das vias serdo realizados levantamentos funcionais e estruturais dos
pavimentos existentes de forma a:

= Caracterizar as necessidades corretivas das patologias existentes, refor¢co ou troca
do pavimento;
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= Embasar a definicdo e dimensionamento do tipo de pavimento, rigido, semirrigido ou
flexivel, em cada faixa e respectivas extensoes;

= Subsidiar a decisdo pela ado¢ao ou nao de reciclagem.

Desta forma, devera ser executado o que segue:

= Inventarios detalhados do estado da superficie ou Levantamento Visual Detalhado
(LVD), com Planilha de Calculo do indice de Gravidade Global (IGG) para cada
segmento homogéneo, resultante do LVD;

= Levantamento Deflectométrico com Equipamento (FWD - Falling Weight
Deflectometer), conforme definido na especificacdo DNIT PRO 273/96;

= Estudos Geolbgico-Geotécnicos, incluindo a execucdo de pocos de inspecédo e
extracdo de corpos de prova para retirada de amostras deformadas e indeformadas.

Para o adequado encaminhamento do projeto, o plano de sondagens devera ser elaborado
a partir das normas correlatas e complementado com base no relatério conclusivo do LDV,
com indicacdo dos pontos criticos, e pelas informac¢des do FWD.

9.3.2.4 Avaliagao Estrutural do Canal, Galerias e Travessias.

Avaliacdo do Canal e Galerias

A atividade consiste na realizagdo de inspe¢bes técnicas detalhadas nos trechos de
canalizacdo e nas galerias associadas, com foco nas condigdes fisicas e estruturais, com
vistas a subsidiar a definicdo de eventuais reforcos, reabilitacbes ou substituicbes. O
trabalho envolvera:

= Vistoria in loco, com registro fotografico e mapeamento das anomalias observadas,
tais como fissuras, trincas, infiltracGes, erosbes, desplacamentos, deformacoes,
colapsos parciais ou totais, entre outros.

= Caracterizagdo dos elementos construtivos, incluindo levantamento de tipologia
(galerias de concreto, canais revestidos ou naturais, galerias armadas ou nhao
armadas), dimensfes, espessuras, materiais e técnicas construtivas empregadas.

= Analise técnica das anomalias, considerando causas provaveis, grau de severidade
e impactos potenciais sobre a estabilidade estrutural.

= Indicacdo de ensaios necessarios para investigagdo complementar para avaliagéo
interna das estruturas.

= Classificacdo do estado de conservagdo dos elementos inspecionados segundo
normas técnicas vigentes (ex.: ABNT NBR 9452 ou equivalentes).

= Elaboracgéo de relatério técnico, contendo:
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Descri¢ao dos trechos inspecionados;

Diagnostico detalhado das condi¢des estruturais;

Registro fotogréafico georreferenciado;

Mapa de anomalias;

Recomendacfes de acdes corretivas, preventivas e de monitoramento.

o O O O O

Avaliacado Estrutural das Travessias e Passarelas Existentes

O servico compreende a realizacdo de avaliacdo estrutural das travessias existentes, com o
objetivo de identificar as condicbes de estabilidade, seguranca e funcionalidade das
estruturas, subsidiando a definicdo de eventuais reforgos, reabilitagdes ou substituicdes.

A avaliagédo devera considerar o comportamento estrutural sob as agfes previstas de uso, as
condi¢cbes de conservagao, a interacdo com a infraestrutura hidraulica. O trabalho envolvera:

= Levantamento cadastral das travessias, registrando dados geométricos, materiais
constituintes e sistema estrutural empregado;

= Inspecdo visual sistematica para identificacdo de manifestacfes patologicas, tais
como fissuras, deslocamentos, deformacdes excessivas, corrosdo, deterioracdo de
juntas e apoios, recalques ou erosbes;

= Registro fotografico georreferenciado das condi¢cdes observadas.

Elaboracéo de relatério técnico, contendo:

o Descrigdo dos trechos inspecionados;

o Diagnostico detalhado das condigfes estruturais;

o Registro fotografico georreferenciado;

o Indicacdo de anomalias;

o Recomendactes de acdes corretivas, preventivas e de monitoramento.

9.3.2.5 Servigcos Geolégicos e Geotécnicos

A CONTRATADA devera submeter & EMURB a programacédo de execugdo de sondagens e
ensaios necessarios que irdo subsidiar os estudos e projetos do empreendimento.

Os Estudos Geoldgico-Geotécnicos deverdo ser conduzidos com o propdsito de determinar
0s seguintes aspectos do projeto:

» Geomorfologia, geologia e investigacdes geotécnicas;
» Plantas e perfis longitudinais: com sec¢fes geoldgicas e geotécnicas;

= Fundacgdes de obras previstas no canal,
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= Fundacdes e estabilidade de canaliza¢des de cérregos;

= Fundacdes de bueiros e outros dispositivos assemelhados;

= Fundacdes de aterros;

= Estabilidade de taludes de cortes e aterros;

= Estabilidade de taludes em jazidas e em depdsitos de material excedente;
= Obras de contencao;

= Caracteristicas de subleito para pavimentacao.

= Pesquisa de jazidas de materiais;

= Pesquisa de areas para deposicdo do material excedente da escavacdo que nao
venha a ser reutilizado nas obras.

Estao previstos os servigcos de sondagem:
= Sondagem a percussao;

= Sondagem rotativa, quando comprovada tecnicamente a nhecessidade e aceita
previamente pela fiscalizacéo;

= Sondagem a trado manual,

= Execucdo de pocgos de inspecdo para retirada de amostras deformadas e
indeformadas.

= Coleta de Blocos Indeformados de 30x30x30 cm para a realizacdo de ensaios
especiais e de caracterizacao.

Estéo previstos o0s seguintes ensaios:
= Penetrométrico (SPT);
= Umidade natural (po¢co com amostra deformada);
= Limite de liquidez (po¢o com amostra deformada);
= Limite de Plasticidade (po¢co com amostra deformada);
= Compactacgao (poco com amostra deformada);
= Granulometria (poco com amostra deformada);
= CBR -5 pontos (po¢o com amostra deformada);

= Triaxial (pogo com amostra indeformada), Extenséo Lateral e Compresséo Uniaxial.
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9.3.2.5.1 Amostragem

A realizacdo das sondagens geotécnicas para amostragem da via sera iniciada somente
apos a aprovacao do plano de sondagens e ensaios correspondentes pela EMURB. Essas
sondagens tém como finalidade a coleta de amostras de solo, a definicdo do perfil
geotécnico do subleito e a identificacdo da cota do nivel d'agua, caso seja detectado.

Os trabalhos deverdo ser executados utilizando equipamentos manuais, tais como trado
helicoidal, cavadeira, pa e picareta, conforme as caracteristicas do terreno.

A profundidade minima das sondagens sera de 1,5 metros abaixo da cota final de fundacao
do pavimento. Entretanto, essa profundidade podera ser aumentada nos seguintes casos:

= Presenca de solos com caracteristicas inadequadas de suporte ou comportamento
(solos atipicos), que possam comprometer a estabilidade da estrutura;

= |dentificacdo de interferéncias subterrdneas que necessitem de investigacéo
adicional;

= SituagOes especificas indicadas pela equipe de fiscalizacao técnica.

Nessas circunstancias, as areas afetadas deverao ser devidamente demarcadas, e o projeto
devera prever tratamentos adequados para garantir a estabilidade e a durabilidade da
estrutura.

9.3.2.5.2 Subleito natural

A obtencdo de amostras do subleito devera ser realizada até a profundidade de 1,0 metro
abaixo da cota final de fundagdo do pavimento. Essa coleta visa garantir que as amostras
sejam representativas das diferentes camadas do subsolo encontradas nesse intervalo,
permitindo uma caracterizagdo precisa das propriedades geotécnicas do local.

9.3.2.5.3 Subleito com revestimento primario

Quando as vias existentes apresentarem camada com revestimento primario, em espessura
superior a 10 cm, com materiais pétreos, escoéria ou entulho de boa qualidade, em
porcentagem superior a 30% em peso (material retido na peneira 2,00 mm), deverdo ser
coletadas amostras, da camada de revestimento primario e das camadas do subleito, até a
profundidade de 1 m abaixo da cota de fundacdo do pavimento.

9.3.2.5.4 Ensaios geotécnicos

Com base nas informagdes obtidas no reconhecimento preliminar do campo, 0 ensaio de
avaliacdo do pavimento e o projeto de geometria, a projetista podera apresentar o plano de
sondagem e pré-definir a cota de implantacdo do pavimento. Os ensaios serdo feitos de
forma a avaliar os materiais entre 0 m e 1,0 m, abaixo do greide de funda¢éo do pavimento.
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Produtos Fase 3

Produto P3.1. — Levantamento de dados basicos (Informacbes Secundérias): devera
ser apresentado um relatério técnico, contendo os resultados da pesquisa de dados
secundarios. O documento devera apresentar, de forma clara e estruturada, as informacées
coletadas junto a fontes oficiais, bases de dados publicas e documentos previamente
publicados que sejam relevantes para os objetivos do desenvolvimento dos estudos e
projetos.

Produto P3.2.1 - Levantamento Topogréfico, Cadastral e Batimétrico: deverdo
contemplar: poligonal de apoio, referenciada nos marcos do levantamento existente;
nivelamento da poligonal bésica; nos cruzamentos de via deverdo ser levantados no minimo
100 m do emboque; Cadastro dos bueiros existentes, apresentados por se¢édo ao longo do
mesmo, com cotas de entrada e saida e croquis dos elementos (muros, alas, diametros, ou
secdo, material constitutivo); Cadastro dos elementos de drenagem (PVs, BLs, caixas etc.)
apresentados em forma de croquis, contendo dimensdes, indicacdo do material, e cotas de
topo e fundo, bem como das geratrizes inferiores das canalizacdes afluentes e efluentes;
Cadastro das redes de esgoto (PVE); Cadastramento de linhas aéreas com amarragdo dos
pontos de cravacdo dos postes, espécie de circuito, nimero de identificacdo dos postes;
Cadastro de utilidades publicas (postes, placas, semaforos etc.) e paisagismo com a
identificacdo das espécies arboreas que tenham DAP a partir de 5 cm; Divisas e Cadastro
de propriedades; Locacdo do eixo de referéncia em ambos os sentidos, com espacamento
minimo de 20 m entre os pontos; Levantamento das soleiras dos imdveis; Batimetria do
canal.

Produto P3.2.2 — Cadastro Unificado das Redes: deverdo ser entregue desenhos na
escala 1:500 com os dados coletados e levantamento topografico. E, um relatério contendo
0s cadastros obtidos junto aos 6rgaos e diversas concessionarias, permissiondrias e
operadoras envolvidas.

Produto P3.2.3 — Avaliagcdo do Pavimento Existente: devera ser entregue o relatério
consolidado das atividades da avaliacdo do Pavimento Existente.

Produto P3.2.4 — Avaliacdo Estrutural do Canal, Galerias e Travessias: devera ser
entregue o relatério técnico de avaliagdo estrutural, contemplando o diagnoéstico com
mapeamento das anomalias, respectiva codificagdo e classificacdo de gravidade e
recomendacdes corretivas com o intuito de subsidiar a elaboracdo do anteprojeto, projetos
basico e executivo.

Produto P3.2.5.1 — Sondagens a Trado Manual: devera ser entregue relatério contendo as
programacgfes das sondagens a trado manual e a descricdo da metodologia executiva,
planta com a localizacdo das sondagens, identificacdo e locacdo dos pontos por meio de
coordenadas geogréaficas, o0s boletins de sondagens, a analise das sondagens,
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caracterizacéo geotécnica dos solos; perfis geoldgico-geotécnicos; estudos, recomendacdes
e detalhamento geotécnico dos elementos necessarios para implantacdo do
empreendimento.

Produto P3.2.5.2 — Sondagens a Percussao: deverd ser entregue relatério contendo as
programactes das sondagens a percusséo e a descricdo da metodologia executiva, planta
com a localizacdo das sondagens, identificacdo e locacdo dos pontos por meio de
coordenadas geograficas, os boletins de sondagens com as profundidades atingidas, a
analise das sondagens, caracterizacao geotécnica dos solos; perfis geoldgico-geotécnicos;
estudos, recomendacgfes e detalhamento geotécnico dos elementos necessarios para
implantacdo do empreendimento.

Produto P3.2.5.3 — Sondagens Rotativas: devera ser entregue relatério contendo as
programacdes das sondagens rotativas e a descricdo da metodologia executiva, planta com
a localizagdo das sondagens, identificacdo e locacdo dos pontos por meio de coordenadas
geograficas, os boletins de sondagens com as profundidades atingidas, a analise das
sondagens, caracterizacdo geotécnica dos solos; perfis geoldgico-geotécnicos; estudos,
recomendacdes e detalhamento geotécnico dos elementos necessarios para implantagéo do
empreendimento.

Produto P3.2.5.4 — Ensaios Geotécnicos: O relatério devera apresentar os resultados dos
ensaios laboratoriais realizados, com o objetivo de caracterizar o comportamento fisico e
mecéanico dos materiais para fins de projeto de fundagbes, estruturas de contencdo,
pavimentacao e obras civis em geral.

9.4 FASE 4 — DIAGNOSTICOS: FiSICO, HIDROLOGICO E HIDRAULICO

A Fase 4 tem o objetivo identificar as causas das inundagdes e degradacdo da qualidade da
agua do corpo hidrico. Para tanto, deverdo ser verificados no minimo os seguintes itens e
fatores:

» Caracterizacao geral do Territorio;

» Ocupacao das bacias hidrograficas;

» Capacidade hidraulica do sistema;

= Sistemas de microdrenagem;

» Eventos criticos pluviométricos e das marés;

= Eficiéncia e cobertura da infraestrutura de saneamento.

9.4.1 Diagnostico Fisico

Essa atividade trata-se da andlise dos dados e informacdes obtidas na atividade 9.3.1-
Levantamento de dados bésicos (informagfes secundarias) na Fase 3. E, consiste em
descrever e analisar as caracteristicas naturais e antropicas que compdem area de estudo,
com o objetivo de entender sua estrutura, dindmicas e vulnerabilidades.
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A atividade envolve a realizacao de analises técnicas dos levantamentos realizados na fase
anterior para caracterizar o meio fisico e as condi¢6es urbanas locais. O relatério devera
contemplar:

Caracterizacdo geoldgica e geotécnica preliminar da area de influéncia, mediante
andlise de dados disponiveis, observacbes de campo e, se necessario, execugcao de
sondagens de reconhecimento, ensaios de campo e coleta de amostras para analise
laboratorial;

Andlise das condicdes de infraestrutura e interferéncias urbanas, incluindo a
identificacdo de pavimentacdo, redes publicas (dgua, esgoto, energia,
telecomunicacdes) e edificacbes proximas as margens do canal e galerias;

Contagem de Trafego veicular, de pedestres e de ciclistas em pontos estratégicos
das vias que serédo requalificadas, com o objetivo de fornecer subsidios técnicos para
o diagnostico do sistema viario e para o anteprojeto de requalificacdo das vias. As
contagens deverdo ser executadas em periodos representativos do fluxo. Nestas
pesquisas deverdo ser contados os veiculos por tipo (automoéveis, motocicletas,
6nibus, caminhdes e bicicletas), e pedestres (ambos no intervalo de 15 em 15
minutos), em trés periodos de pico (manhd, das 06:00h as 08:59h; almoco, das
11:30h as 14:29h; e da tarde, das 16:00h as 18:59h). A quantidade e os locais a
serem pesquisados deverdo ser definidos junto a EMURB;

Levantamento de areas de instabilidade ou suscetibilidade a processos erosivos,
recalques, solapamentos ou deslizamentos, especialmente em trechos canalizados
ou adjacentes a ocupacdes urbanas;

Mapeamento de &areas de restricio ambiental, como Areas de Preservagéo
Permanente (APPs), areas de risco geotécnico e areas sujeitas a inundacdes,
conforme legislacao vigente;

Identificacdo da cobertura vegetal existente;
Mapeamento de areas verdes urbanas e fragmentos vegetais relevantes;

Avaliacdo preliminar da fauna local, se pertinente, especialmente em areas com
ocorréncia de espécies de interesse para conservacao;

Caracterizacdo do uso e ocupacgédo do solo urbano, incluindo zoneamento, tipos de
ocupacédo predominantes e grau de impermeabiliza¢ao;

Analise socioecondmica preliminar da populacdo residente nas areas de influéncia
direta e indireta, com dados sobre renda, educacéo, vulnerabilidade social e padrbes
de ocupacéo urbana;

Identificacdo de conflitos potenciais, tais como ocupacgfes irregulares em faixas de
drenagem, situacdes de risco social e de saude publica associada a alagamentos e
esgotamento sanitario;
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= Andlise dos equipamentos publicos (escolas, unidades de saude, areas de lazer,
entre outros) localizados na area de influéncia;

» Registro fotografico de todas as condi¢des fisicas relevantes;

= Andlise critica da interacdo entre as condi¢bes do meio fisico e o funcionamento do
sistema de macrodrenagem, identificando riscos e condicionantes para a execucao
das obras de recuperacéo.

9.4.2 Diagnostico Hidrologico e Hidraulico — Desenvolvimento do Modelo
Computacional

O diagnostico devera ser realizado com o apoio de modelos computacionais de simulacéo
hidrolégica e hidraulica, aplicados para analisar a transformacdo da chuva em vazéo e a
delimitacdo das manchas inundacdo. A modelagem devera demonstrar os efeitos das
precipitacbes sobre as é&reas urbanizadas, levando em consideragdo a capacidade
hidraulica do sistema de macrodrenagem existente, bem como as condi¢cdes de contorno,
incluindo variacdes no nivel das marés.

Além disso, os modelos computacionais deveréo ser utilizados para o dimensionamento das
intervengbes, para verificar os resultados das alternativas propostas. O horizonte de
planejamento devera ser discutido e analisado junto ao CONTRATANTE, bem como o risco
hidroldgico (periodo de retorno que o sistema de drenagem devera ser dimensionado).

A seguir sdo descritas as atividades que abarcam o desenvolvimento dos modelos de
computacionais de simulagao.

9.4.2.1 Monitoramento Hidraulico-Hidrolégico

Na fase 3 — Levantamento de Dados e Informag6es, a CONTRATADA devera pesquisar o
gue existe de monitoramento hidraulico e hidrol6gico na bacia hidrografica. No caso de
existir monitoramento deverd ser analisada a consisténcia das informacdes, periodos de
registro, localizacdo das estacbes e a viabilidade de se utilizacdo desses dados para a
calibracdo do modelo hidroldgico e hidraulico. As mesmas, pesquisa e analise, deverao ser
feitas para os dados de maré.

Caso os dados ndo sejam suficientes, a CONTRATADA devera realizar o monitoramento,
indicando os pontos de instalagdo das estacdes para coleta de dados pluviométricos,
fluviométricos e de maré. Nessa situacdo, as estacdes de monitoramento poderdo ser
adquiridas, instaladas e operadas pela CONTRATANTE, posteriormente as estacfes
poderdo ser integradas ao sistema de monitoramento existente.

Cabe ressaltar, que caso os dados disponiveis ndo permitirem a calibracdo do modelo, o
processo de calibracdo devera ser realizado a medida da obtengdo dos novos dados
monitorados. Além disso, também podera ser avaliada a possibilidade de utilizar dados de
outras bacias monitoradas, com caracteristicas semelhantes a da area de estudo.
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9.4.2.2 Desenvolvimento do Modelo Hidrolbgico

A modelagem hidrologica-hidraulica das bacias hidrogréficas, bem como a modelagem
hidrodindmica, devera utilizar ferramentas computacionais reconhecidas e consolidadas no
meio técnico nacional e/ ou internacional.

O modelo deveré ter base fisica adequada (area, relevo, ocupacao do solo etc.) que permita
a simulacao de diversos cenarios, devera incorporar o sistema de macrodrenagem existente
e as propostas de intervencdes. O modelo também devera ser apto a simular processos
naturais de retencdo em areas de varzea e a avaliar os efeitos de medidas compensatdrias
e mitigadoras, como estruturas de retencéo, interceptacdo, armazenamento e infiltracdo
prevista.

Os critérios para transformacdo chuva-vazdo deverdo considerar a bacia em condicdo de
saturacao. Além disso, a desagregacdo temporal e a distribuicdo espacial das chuvas
criticas e dos eventos criticos de maré deverdo ser baseadas em registros histéricos de
eventos extremos ocorridos na regido da bacia estudada.

9.4.2.3 Desenvolvimento do Modelo Hidréaulico

O modelo hidraulico devera permitir simulagdes hidrodinAmicas em regime de escoamento
ndo permanente e ser apropriado para gerar as manchas de inundagdo em areas drenadas
por canais abertos ou galerias. As manchas de inundagédo deverdo ser geradas para cada
cenario a ser estudado, contemplando o tempo de permanéncia e altura da lamina d’agua.

Para as simulacdes hidraulicas, o sistema de macrodrenagem considerado devera incluir o
leito do talvegue principal do curso d’agua e, no minimo, seus afluentes de primeira ordem.
Caso existam pontos criticos de inundacdo a montante desses trechos, a modelagem
deverd ser estendida até esses locais para garantir a representacdo completa das areas
suscetiveis a alagamentos.

Os critérios utilizados deverdo ser discutidos e aprovados junto a CONTRATANTE.

9.4.2.4Calibragéo e Validagao

A aplicacdo do modelo de transformagdo chuva-vazdo deverd ser precedida de uma
calibragéo e validagéo dos seus parametros utilizando as informagdes obtidas na Fase 3 —
Levantamento de Dados e Caracterizacéo da Area de Estudo.

A CONTRATADA devera realizar uma analise criteriosa dos dados de monitoramento
disponiveis, selecionando os eventos de cheia com séries continuas mais longas e com
maior cobertura simultdnea de informacdes das redes de monitoramento, tanto atuais
guanto historicas.
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9.4.2.5 Mapeamento das Areas de Inundac&o para Diferentes Riscos Hidroldgicos no
Cenario Atual

Essa atividade consiste no mapeamento das &reas de inundacdo na situacao atual. Para
tanto, apds a calibragcdo do modelo deverdo ser realizadas simulacdes para a obtencéo do
cenario atual (diagnostico), contemplando a ocupacdo, uso do solo, sistemas de
macrodrenagem atuais e diferentes riscos hidroldgicos e de maré.

Produtos Fase 4

Produto P4.1 — Diagndstico Fisico: deverd ser apresentado um relatério técnico de
caracterizacao territorial das sub- bacias e da rede de macrodrenagem existente, contemplando a
caracterizagcdo do meio fisico, bidtico e socioecondmico, mapas tematicos por componente,
registro fotografico organizado por temas e areas. Resultados e analise da pesquisa de contagem
de tréfego de veiculos, pedestres e ciclistas. Indicagcdo de restricdes e condicionantes ambientais
e sociais para a execucao das obras de recuperacdo de recuperagéo do canal e de requalificacéo
urbana.

Produto P4.2.1 — Monitoramento Hidraulico-Hidrolégico: devera ser apresentado um
relatério técnico com os resultados da pesquisa das esta¢cdes de monitoramento hidraulico e
hidrolégico existentes na bacia hidrogréfica, a analise da consisténcia das informacoes,
periodos de registro, localizacdo das estagfes e a viabilidade de se utilizacdo desses dados
para a calibracdo do modelo hidrolégico e hidraulico. As mesmas, pesquisas e analises,
deverdo ser feitas para os dados de maré. Caso seja identificada a necessidade de realizar
0 monitoramento das sub-bacias, poderd ser apresentado o mapa com a localizagdo por
coordenadas da recomendacgdo de instalacbes de estagbes para a coleta de dados
pluviométricos, fluviométricos e de maré.

Produto P4.2.2 — Modelo Hidrologico: devera ser apresentado um relatério técnico
contemplando a metodologia para a execu¢cdo do modelo hidrolégico, indicacdo e
justificativa do modelo, parametrizacdo dos componentes do modelo, critérios adotados e
resultados.

Produto P4.2.3 — Modelo Hidraulico: devera ser apresentado um relatério técnico
contemplando elaboracdo do modelo hidraulico. Deverdo ser apresentados os dados de
entrada, a indicagéo e justificativa do modelo utilizado, o tipo de modelagem, metodologia,
consideragdes, critérios adotados e resultados.

Produto P4.2.4 — Calibracdo e Validac&o: deverd ser entregue o relatorio contendo a
descricdo detalhada dos procedimentos de calibracdo e validagdo do modelo desenvolvido
(hidroldgico e hidraulico), visando comprovar a representatividade do modelo em relagdo ao
comportamento real do sistema.

Produto P4.2.5 - Mapeamento das Areas de Inundag&o - Cenario Atual: devera ser
apresentado o relatério técnico de diagnéstico hidrologico e hidraulico, contendo: a memoéria de
célculo e a metodologia aplicada, os resultados da modelagem hidrologica e hidraulica, a andlise
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critica da capacidade de escoamento atual, mapas tematicos com a macha de inundacdo para os
riscos hidroldgicos e de marés e apontamentos das deficiéncias.

9.5 FASE 5 - PROGNOSTICO

Nessa fase se concentra a construgdo dos cenarios hidrolégicos-hidrodindmicos, para
analise e proposicdes de alternativas.

9.5.1 Definicao dos Critérios

Nesta atividade serdo definidos os critérios para elaboracdo dos cenarios, como: horizonte
de planejamento e grau de protegéo para sanar os pontos de inundagoes.

9.5.2 Prospeccéo do Crescimento Populacional e do Uso e Ocupacéo do Solo

Esta atividade compreende o desenvolvimento de projecdes de crescimento populacional e
de uso e ocupacao do solo para o horizonte de planejamento a ser definido junto a EMURB.

A atividade consiste na coleta, andlise e interpretacdo de dados demograficos e territoriais,
visando compreender a evolugcdo urbana e as tendéncias de ocupacdo que impactam o
sistema de drenagem. Compreendera:

» Levantamento de dados historicos e atuais sobre a populagéo residente, a densidade
demografica e o crescimento urbano nas &reas de entorno, com base em fontes
oficiais (ex.: IBGE, érgdos municipais de planejamento urbano, institutos estaduais
de estatistica);

» Analise de proje¢Bes populacionais, considerando o horizonte de planejamento para
as obras de recuperacdo da macrodrenagem;

» Uso e ocupacdo do solo, incluindo classificagcdo de areas urbanizadas, vazios
urbanos, areas verdes, areas de risco, areas impermeabilizadas, zonas residenciais,
comerciais, industriais, institucionais e mistas;

» |dentificacdo de alteracBes recentes no padrdo de ocupacdo, com destaque para
processos de adensamento urbano, verticalizacdo, expansdo desordenada e
ocupacdo de areas de preservacdo permanente (APPs) ou faixas ndo edificaveis
proximas ao canal e galerias;

» Georreferenciamento das informacdes em base cartografica atualizada, com apoio
de imagens de satélite e ortofotos recentes, sempre que disponiveis;

» Elaboracdo de analise critica dos impactos potenciais do crescimento populacional e
do uso e ocupacgéo do solo sobre o sistema de drenagem, considerando o0 aumento
da impermeabilizacdo, geracdo de escoamento superficial e pressbes sobre a
infraestrutura existente.
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Para elaboracdo deste estudo deverdo ser consideradas as diretrizes do Plano Diretor
Municipal e de demais instrumentos de planejamento urbano e ambiental vigentes em
Aracaju.

9.5.3 Elaboracao de Cenérios

Essa atividade engloba a elaboracdo dos cenarios tendenciais e alternativos, considerando
a expansao da mancha urbana.

Os cenarios deverao calcular as ondas de cheia e linhas d'agua das sub-bacias
correspondentes as chuvas dos periodos de retorno que serdo definidos junto a
CONTRATANTE, por meio dos modelos hidraulico-hidrolégicos. Para possibilitar a avaliacdo
da eficiéncia das medidas de controle a serem propostas e fornecer subsidios para o
Anteprojeto, deverao ser considerados 0s cenarios:

= Cenario Tendencial: devera apresentar a tendéncia de aumento dos prejuizos
provocados pelas inundacdes considerando-se a expansdo da mancha urbana sem a
implantacdo das medidas de controle propostas.

= Cenarios Alternativos: devera apresentar os efeitos das alternativas propostas e
estardo associados as medidas estruturais e ndo estruturais descritas na Fase 6 —
Estudos de Alternativas.

9.5.4 Mapeamento das Areas de Inundacgéo para Diferentes Riscos Hidrologicos

O mapeamento das areas de inundacdo nas condigbes tendenciais e alternativas para
diferentes riscos hidrologicos devera ser realizado com base tanto em levantamentos de
campo como também fundamentado nas resultantes do conjunto de simulagfes que forem
desenvolvidas para os diferentes cenarios hidrologicos.

Produtos Fase 5

Produto P5.1 — Definicdo de Critérios: deverd ser apresentado relatrio técnico
contemplando a definicdo dos critérios para elaborac@o dos cenérios, como: horizonte de
planejamento e grau de protecdo para sanar os pontos de inundacoes.

Produto P5.2 - Prospeccdo do Crescimento Populacional e do Uso e Ocupacédo do
Solo: o relatério devera contemplar as tendéncias de crescimento populacional e urbano e
mapas tematicos georreferenciados demonstrando os estudos de evolugdo do uso e
ocupacédo do solo e graficos apresentando as projecdes populacionais por setor censitario
ou area de influéncia definida.

Produto P5.3 -Elaboracdo de Cenarios: devera ser apresentado o relatorio técnico
contemplando a elaboracdo dos cenarios tendenciais e alternativos, considerando a
expansédo da mancha urbana.
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Produto P5.4 - Mapeamento das Areas de Inundacdo para diferentes riscos
hidrologicos: devera ser apresentado o relatério técnico do prognostico hidroldgico e hidraulico,
contendo: a memodria de calculo e a metodologia aplicada, os resultados da modelagem
hidrolégica e hidraulica para os cenarios tendenciais, a andlise critica da capacidade de
escoamento do sistema existente considerando o cenério tendencial, apresentacdo dos mapas
tematicos com a macha de inundacdo para os riscos hidrolégicos e de marés e os apontamentos
das deficiéncias.

9.6 FASE 6 — ANTEPROJETOS

Essa fase compreende elaboracdo dos anteprojetos das medidas estruturais, de
requalificacdo urbana e das medidas néo estruturais para mitigacao dos riscos de inundacgéo
na area de estudo.

9.6.1 Proposicdo de Medidas Estruturais

9.6.1.1Elaboracéo da Proposicédo de Medidas Estruturais

A atividade consiste na definicdo técnica das solugbes estruturais necessarias para a
adequada reabilitacdo e modernizag&o do sistema de drenagem existente, abrangendo:

» Identificagcdo e hierarquizagdo dos trechos prioritarios para intervencdo, com base
nos diagnosticos elaborados e no grau de comprometimento estrutural, funcional e
ambiental identificado;

» Definicdo das solu¢des estruturais para recuperacdo ou substituicdo dos trechos
danificados do canal e galerias, contemplando reforgcos estruturais, recuperagédo de
revestimentos, reconstrucfes parciais ou totais, aumento de sec¢des hidraulicas,
contencbes de margens, estabilizacdo de taludes e tratamento de recalques ou
erosoes;

» Proposicdo de medidas complementares de macrodrenagem, quando necessario,
tais como:

o Implantac@o de comportas automatizadas, reservatérios de detengéo/retardo
de cheias.

o Abertura de novas bocas de lobo, pocos de visita, dissipadores de energia e
extravasores de emergéncia.

o Readequacao de dispositivos de captacdo e condugao de aguas pluviais.

9.6.1.2 Anteprojeto das medidas estruturais
A elaboracdo do Anteprojeto das medidas estruturais: devera contemplar memoriais
descritivos e plantas preliminares das solu¢des propostas, com a localizacdo dos trechos e
elementos estruturais a serem executado, deverdo contemplar informacgdes minimas para a
estimativa de custo.
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9.6.1.3 Estimativa de Custo

Elaboragdo das estimativas de custo das alternativas propostas. A fase de anteprojeto
definirh a concepcdo do projeto de infraestrutura, possibilitando a escolha da melhor
solucdo, através da andlise dos elementos basicos condicionantes do projeto. Nesta fase,
também deverdo ser considerados, condi¢cdes de acesso, aproveitamento de materiais e
mao de obra da regido com tipos, quantidades e estimativa de custo.

9.6.1.4 Andlise Multicritério e Definicdo da Alternativa escolhida

Essa atividade corresponde a avaliacdo técnica e funcional das opc¢des propostas,
comparativo de vantagens, desvantagens, custos e beneficios para a escolha das solu¢des
mais adequadas, de modo a minimizar impactos sobre a populacdo e o meio ambiente.

9.6.2 Anteprojeto da Requalificacdo Urbana

O anteprojeto da requalificagéo urbana contribuird com as atuacdes de melhoria do sistema
viario urbano, da circulagdo de pedestres, das areas publicas e sistema de lazer, além da
implantacdo de um sistema cicloviario. O anteprojeto devera estabelecer o desenho das
calcadas, das vias ao longo do canal. Além disso, quando possivel, deverdo ser previstos
espacos para arborizacdo, deverdo ser indicadas lombo-faixas elou rampas de
acessibilidade universal.

9.6.2.1 Anteprojeto de Requalificagdo Urbana do Sistema Viario

Nessa fase deverdo ser apresentadas plantas conceituais de urbanismo com a indicacao de
cotas de nivel, dimensionamentos e se¢Bes esquematicas. As plantas do anteprojeto
deverdo ser realizadas na escala 1:1000. O Anteprojeto devera contemplar informacgtes
minimas para a estimativa de custo.

9.6.2.2 Anteprojeto de Requalificagcdo Urbana de Areas Publicas e Sistemas de Lazer

Nessa fase deverdo ser apresentadas plantas conceituais de urbanismo com a indicacdo de
cotas de nivel, dimensionamentos e se¢fes esquematicas. As plantas do anteprojeto
deverdo ser realizadas na escala 1:1000. O Anteprojeto devera contemplar informacées
minimas para a estimativa de custo.

9.6.3 Proposicdo de Medidas N&o Estruturais, Compensatorias e/ou Mitigadoras

Essa atividade compreende a identificacdo, analise e proposicdo de acles de gestéo,
operacdo e compensacao ambiental e urbana que complementem as intervencgdes fisicas
para mitigacdo dos riscos de inundacao. Nessa atividade podera buscar-se pela integracéo
com Planos de Contingéncia e Resiliéncia Urbana da Defesa Civil, o que contribuird com a
mitigacao de riscos de cheias.
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Medidas Nao Estruturais:

= Proposicdo de manutencédo preventiva e corretiva do sistema de drenagem (limpeza
periddica de canais, galerias e bocas de lobo; desassoreamento; inspecdes
estruturais regulares);

= Definicdo de protocolos de monitoramento hidrolégico e hidraulico continuo, com
instalacdo de estagfes pluviométricas, sensores de nivel de 4gua ou sistemas de
alerta de inundacdes (se pertinente);

= Recomendacdes para a gestdo integrada da macrodrenagem, com propostas de
melhoria nos processos de fiscalizacdo de ocupacdes irregulares e controle do uso
do solo nas areas de influéncia do canal;

= Campanhas de educacdo ambiental e mobilizacdo social, com foco na importancia
da preservagéo dos sistemas de drenagem, descarte correto de residuos solidos e
protecdo de areas verdes urbanas.

Medidas Compensatdrias:

» Indicagcdo de agbBes compensatérias ambientais para mitigacdo dos impactos
negativos resultantes das intervencgdes, tais como:

Reposicao ou recuperacdo de areas verdes impactadas;
Implantag&o de sistemas de jardins de chuva, trincheiras de infiltracdo ou
biovaletas em areas publicas préximas;
o Criacdo de areas de lazer e convivéncia publica associada ao sistema de
drenagem reabilitado, quando aplicavel.
@]
Medidas Mitigadoras:
» Recomendagfes para regularizacdo de ocupag0es irregulares localizadas em areas
criticas de drenagem, respeitando a legislacao urbanistica e ambiental vigente;
* Proposicdo de captagdo de esgotamento sanitario irregular.

Produtos Fase 6

Produto P6.1.1 - Proposicdo de Medidas Estruturais: devera ser apresentado um
relatério técnico com as alternativas das medidas estruturais destinadas a mitigacdo dos
problemas de inundacdo identificados na éarea de estudo, conforme diagnostico e
prognéstico hidrolégico-hidraulico realizados nas fases 4 e 5. As alternativas e os resultados
das modelagens deverdo ser apresentados. Dos resultados apresentados deverdo ser
identificadas as alternativas que seguirdo para o anteprojeto

Produto P6.1.2 — Anteprojeto das Medidas Estruturais: deverdo ser apresentados 0s
desenhos em nivel de anteprojeto das solugfes viaveis, identificadas apds os resultados das
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modelagens e o memorial descritivo com informacfes minimas para a estimativa de custo
das intervencdes previstas.

Produto P6.1.3 — Estimativa de Custo: este produto devera apresentar um relatério
técnico detalhado, contendo as estimativas de custo das diferentes alternativas propostas no
anteprojeto para solucéo dos problemas de drenagem urbana da area de estudo. O relatdrio
devera contemplar orcamento preliminar por alternativa, analise das condigbes locais,
considerando: facilidades e restricdes, quadros-resumo comparativos entre as alternativas,
premissas e metodologia de célculo. O objetivo deste produto € fornecer subsidios técnicos
para a selecdo da alternativa mais viavel, considerando ndo apenas a solugao técnica, mas
também os aspectos econdmicos, logisticos e regionais relevantes para a futura execucao
da obra.

Produto P6.1.4 — Analise Multicritério e Definicdo da Alternativa Escolhida: este
produto devera apresentar um relatorio contendo a analise multicritério das alternativas
propostas no anteprojeto, com o objetivo de subsidiar a escolha da solugcdo mais adequada,
considerando critérios técnicos, operacionais, ambientais, sociais e econdmicos. A andlise
deverd incluir: a definicdo dos critérios de avaliacdo; atribuicdo de pesos e notas para cada
critério, com base em dados objetivos e pardmetros previamente definidos; aplicacdo de
método de andlise multicritério quadro comparativo final, com pontuagédo consolidada e
hierarquizacéo das alternativas.

Produto P6.2- Requalificagcdo Urbana: este produto devera apresentar o anteprojeto da
requalificacdo viaria e das melhorias de areas publicas e sistema de lazer, previstos no
objeto do contrato. Deverdo ser apresentados desenhos, memorial descritivo das
intervengdes e indicativo de estimativas preliminares de custos.

Produto P6.3 - Proposicdo de Medidas N&ao Estruturais, Compensatorias e
Mitigadoras: este produto devera conter a descricdo das acdes propostas, justificativa
técnica, se necessario deverdo ser apresentados desenhos indicando as éareas para
implementacdo das medidas, memorial descritivo com informagbes minimas para a
estimativa de custo das intervengdes previstas.

9.7 FASE 7 - PROJETO BASICO

As intervengdes estruturais definidas na Fase 6 deverdo ser desenvolvidas na Fase 7 em
nivel de projeto basico.

O Projeto Basico devera reunir os elementos necessarios e suficientes, com nivel de
precisdo e qualidade técnica adequada, para caracterizar a obra ou servico, elaborado com
base nas indicacdes das Fases ja elaboradas, que assegurem a viabilidade técnica e o
adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e que possibilite a
avaliacdo do custo da obra e a definicdo dos métodos construtivos e do prazo de execucao,
devendo conter, no minimo, 0s seguintes elementos:
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= Desenvolvimento da solucdo escolhida de forma a fornecer visdo global da obra e
identificar todos os seus elementos construtivos com clareza;

» Solugbes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a
minimizar a necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de
elaboracdo do projeto executivo e de realizacdo das obras e montagem;

» |dentificacdo dos tipos de servico a executar e de materiais e equipamentos a
incorporar a obra, bem como as suas especificagbes que assegurem os melhores
resultados para o empreendimento, sem frustrar o carater competitivo para sua
execucao;

» [InformacBes que possibilitem o estudo e a definicho de métodos construtivos,
instalacdes provisorias e condicfes organizacionais para a obra, sem frustrar o
carater competitivo para sua execucgao;

» Subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra, compreendendo a
sua programacao, a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizacdo e outros
dados necessarios em cada caso;

= Orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativo de
servicos e fornecimentos propriamente avaliados;

= Dimensionamento definitivo de todas as estruturas, instalagfes e elementos da obra;
= Aprovacao por todos os 6rgdos e instancias.

Os projetos Béasicos e Executivos deverdo ser analisados e aprovados pela fiscalizacdo da
Empresa Municipal de Obras e Urbanizagdo (EMURB) e demais 0Orgdos envolvidos
pertinentes.

9.7.1 Projeto Basico de Macrodrenagem Complexo

O projeto Basico de Macrodrenagem devera apresentar o detalhamento do anteprojeto
desenvolvido na fase anterior. O Projeto Basico devera definir, de forma técnica, precisa e
suficiente, todos os elementos necessérios para a caracterizacdo da obra e sua execucéo,
compreendendo as seguintes subatividades:

9.7.1.1Projeto Basico de Geometria do Canal /Galerias
Caso necessario devera ser realizado o projeto de geometria para adequacao do canal e/ou
galerias, este deverd incluir a planta dos tragcados, sec¢des tipicas e detalhes construtivos.

9.7.1.2 Projeto Geotécnico e de Terraplenagem

Para o Projeto Bésico deverdo ser apresentadas plantas contendo a localizacdo
georreferenciada das sondagens executadas nas areas do canal/ galerias. Também
deverdo ser executados perfis longitudinais, secdes esquematicas e desenhos com a
indicagé@o de sequéncias construtivas.
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9.7.1.3 Projeto Basico Hidréulico e Hidromecéanico

O Projeto Bésico Hidraulico e Hidromecanico deverd realizar a verificacdo do
dimensionamento proposto no anteprojeto, as vazbes e pressdes de calculo. Devera
apresentar planta de localizagdo e indicacdo dos dispositivos necessarios de
macrodrenagem, com as devidas cotas, dimensdes e indica¢cdes necessarias, memoria de
calculo e memorial descritivo.

9.7.1.4 Projeto Béasico de Comportas e Sistema de Bombeamento

Caso necessario, devera ser elaborado o projeto basico de todos 0s elementos necessarios
para o funcionamento e operacdo do sistema de bombeamento, incluindo captacéo, linhas
de recalque, sistemas de protecdo de transientes, subestacdo e automagdo, contemplando
ainda:

» Definicdo da area para implantagdo da estagdo de bombeamento, com base nas
condicdes topogréaficas local. Deveréo ser dimensionadas as obras civis da casa de
bombas, incluindo pogo de captagdo, comportas de descarga automatizadas com
casa de central de comando, tubulagdo de descarga das bombas e demais
elementos relacionados ao seu funcionamento;

» Projeto elétrico prevendo a rede alimentadora de alta e baixa tensdo, o quadro de
operagdo e comando com sistema de partida dos motores, quando existente, cabos
de alimentacdo das motor-bombas quando existente, sistemas de protecdo e banco
de capacitores, subestacdo transformadora, geradores e sistema de automacéo do
funcionamento;

» Projeto hidromecénico com a definicAo da unidade motor-bomba a ser instalada,
considerando as vazdes afluentes a casa de bombas a ser projetado no projeto
hidraulico, o escoamento por bombeamento através de comportas para o canal do
corrego e sistema automatizado de ligagdo do conjunto motor-bomba quando atingir
o nivel maximo do canal, dentre outros elementos importantes para seu perfeito

funcionamento;

= Devera ser previsto em projeto sala de gerador silenciado com sistema automatico
de acionamento para atender casos em que ocorra interrupcdo de energia da
concessionaria de forma que as bombas e sistemas de gerenciamento a distancia
mantenham funcionamento de todos os dispositivos de seguranga que garantem a
perfeita funcionalidade do reservatorio;

» Todos 0s projetos necessarios para execucdo das comportas e construgdes
auxiliares.

O projeto basico de macrodrenagem devera ser constituido dos seguintes elementos:
= Plantas em escala adequada,;
» Detalhes e demais desenhos em escalas variaveis compativeis;
= Memoriais Descritivos;
= Memoriais de Calculo
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= EspecificacBes Técnicas;
» Planilhas de quantidades, acompanhadas de respectivas memérias de calculo.

O Projeto de Macrodrenagem devera ser analisado e aprovado pela fiscalizacdo e setor
competente da Empresa Municipal de Obras e Urbanizacdo (EMURB).

9.7.2 Projeto Basico de Urbanismo e Acessibilidade

O projeto béasico de urbanismo devera contemplar as melhorias de sistema viario e
circulacdo de pedestres, implantacdo de sistema cicloviario, melhorias de areas publicas e
sistemas de lazer.

O projeto de urbanismo devera promover a melhoria qualidade do espaco urbano em que o
empreendimento esta inserido, atendendo os conceitos de desenho universal. Para tal,
deverdo ser seguidas diretrizes de 6rgdos envolvidos no projeto, a legislacdo e as normas
vigentes como a NBR 9050 e NBR16537.

O projeto devera ser desenvolvido englobando as demais disciplinas de projeto do
empreendimento, que deverdo estar compatibilizadas entre si. A abrangéncia desse projeto
serd a area de intervencdo do projeto de macrodrenagem do canal incluindo as areas de
calgcadas das vias marginais ao respectivo canal e as pracas existentes.

O projeto de urbanismo devera conter os elementos que compartiiham o espaco publico,
existentes e projetados, eliminando os eventuais conflitos entre os diversos elementos, tais
como: postes de iluminacdo e de sinalizacdo vertical e semaforica, paisagismo, mobiliario
urbano (lixeiras, cabines telefénicas etc.), faixas de travessia, guias rebaixadas de autos e
de acesso a Pessoas Portadoras de Mobilidade Reduzida (PPMR), infraestrutura urbana
(grelhas, caixas e BL(s), PV(s) etc.).

O projeto devera conter:
» Indicacéo dos pisos dos passeios e caimento;
= Dimensdes e cotas de niveis;
» Indicag&o de escadarias e rampas;
» Indicag&o de ciclovia, quando houver;
» Indicag&o de mobilidrios urbanos (bancos, lixeiras, floreiras, placas etc.);
» Indicagdo de guarda-corpo, gradis, portdes, entre outros;

» Indicagéo e detalhamento de guias rebaixadas para veiculos, bicicletas e rampas de
acessibilidade;

» Sinalizacgéo visual e tatil;
» Indicagcéo dos elementos de captacédo de drenagem;

» Indicacéo das faixas de travessia e postes de sinalizacdo de acordo com o projeto de
sinalizag&o vertical, horizontal e semaforica;
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» |ndicacdo da arborizacdo existente a manter e canteiros para a arborizacdo a
implantar de acordo com projeto de paisagismo;

» Indicacdo dos postes da rede de iluminacdo publica, de acordo com o projeto de
iluminacéao publica;
» Indicag&o dos dispositivos que apresentam tampas ao nivel do piso.
O projeto devera ser constituido dos seguintes elementos:
= Plantas em escala 1:250;
» Detalhes e demais desenhos em escalas varidveis compativeis;
= Memoriais descritivos;
» EspecificagBes Técnicas;
= Planilhas de quantidades, acompanhadas de respectivas memarias de calculo.

O Projeto de Urbanismo e Acessibilidade deveréo ter a aprovagao da fiscalizagéo e Diretoria
de Urbanismo — DIURB da EMURB, como também da Superintendéncia de Transportes e
Trénsito de Aracaju (SMTT).

9.7.3 Projeto Basico de Geometria

Os trabalhos deverdo ser desenvolvidos com base nos projetos de referéncias, servigcos
topogréficos, diretrizes da EMURB, além de normas e legislacédo correlatas vigentes.

Nas esquinas e junto as faixas de travessias de pedestres deverdo estar previstos os
rebaixos para acessibilidade de acordo com o projeto especifico de acessibilidade e Norma
Técnica NBR 9050, NBR 16537.

Este servico abrangerd as vias Ministro Geraldo Barreto Sobral e Av. Pedro Paes de
Azevedo, considerando toda extenséo entre a Av. Pres. Tancredo Neves e a Av. Francisco
Porto. Além disso, esté prevista as vias do entorno da Reserva Ecoldgica Tramandai.

O projeto geométrico sera composto pelos seguintes elementos:

Plantas
*» Representacdo em escala 1:500, incluindo:
= Eixos centrais das vias e, quando houver canteiro central, eixos individuais para cada
pista;
= Estagueamento grafico a cada 20 metros e em pontos notaveis do alinhamento,
facilitando a compreensao da implantagdo geométrica, nivelamentos e caimentos;
» Delimitacdo das bordas da pista;

» Indicagdo dos estaqueamentos continuos centrais e de todas as vias, incluindo
Obras de Arte Especiais;

» Localizacao, estacas e coordenadas dos pontos notaveis do alinhamento horizontal
(PCs, PTs, PlIs, etc.);
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Raios das curvas circulares e parametros das clotéides;

Comprimento das curvas, angulos centrais das curvas circulares, deflexdes das
clotéides e tangentes externas;

Coordenadas dos centros das curvas circulares e outros elementos aplicaveis;
Dimensbes planimétricas necessarias para a definicdo das obras;

Localizacdo e limites das obras de arte correntes e especiais, com referéncia ao
estaqueamento das vias para permitir sua identificacdo e locacao;

Localizag&o e limites de muros de arrimo, obras de contencéo, etc.;

Linhas aproximadas do limite externo de terraplenagem (pés de aterro e cristas de
corte);

Coordenadas e igualdade de estacas para todas as intersecdes, inicios e términos
de eixos em planta;

Igualdade de estacas (e coordenadas, quando necessario) de pontos geomeétricos
notaveis, como centros de narizes fisicos, inicio e fim dos "tapers", mudancas de
eixo, limites das divergéncias e convergéncias de eixos, intersecdo de extensdes de
eixos para fins de amarracao;

Quadro de coordenadas das estacas.

Perfil Longitudinal

Representacdo em escala 1:500 (horizontal) e 1:50 (vertical), contendo:

Perfil longitudinal do terreno original, na projecdo horizontal do eixo que define o
alinhamento geométrico em planta;

Linha do greide acabado no ponto de sua aplicacdo, conforme definido nas secdes
transversais tipo;

Locacao grafica e indicacao da estaca e cota dos PIVs, PCVs, PTVs e soleiras;
Indicagdo analitica do comprimento das curvas verticais de concordancia (L);
Rampa, em percentagem (i);

Parametro K das curvas verticais (K = L/A, sendo A a diferenca algébrica das rampas
em percentagem);

Ordenada da curva vertical sob o PIV (e);

Cotas da linha do greide acabado em intervalos de 20 metros e em estacas
coincidentes com aquelas das seg¢fes transversais, mostradas nos rodapés dos
perfis;

Cotas das bordas livres do pavimento, quando o perfil deste ndo for paralelo ao perfil
da linha do greide, de modo que as cotas de bordo estejam referidas as mesmas
estacas onde estéo fixadas as cotas do greide;

Indicacéo dos eixos das vias transversais e de sua denominacao;

Indicacdo das soleiras das propriedades lindeiras com respectivas cotas;
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» Localizacdo e limite de obras de arte correntes e especiais, existentes e propostas,
sobre e sob a linha do greide acabado, com identificacdo adequada e indicagdo de
dimensdes e cotas de soleira, de superficie, etc., na projecdo horizontal do eixo que
define o alinhamento geométrico em planta;

= Localizacdo altimétrica dos equipamentos publicos que interfiram com o tracado e
suas relocacbes propostas, com indicacdo das respectivas cotas de projecao
horizontal do eixo que define o alinhamento em planta;

= Perfil de soleira das linhas de drenagem de maior porte, paralelas ao eixo horizontal
da via. Para este fim, entende-se como linhas de drenagem de maior porte aquelas
cujo dimensionamento possa influenciar o projeto altimétrico das vias;

» Diagrama de sobrelevagédo do tipo convencional, em escala vertical, no rodapé do
perfil e alinhado com este.

Documentacdo Complementar
= Memorial Descritivo detalhado;
» Especificagdes Técnicas pertinentes;
= Planilhas de quantidades de materiais, acompanhadas das respectivas memdarias de
calculo.

9.7.3.1Sec¢des Transversais

A elaboracdo das secdes transversais deverad ser fundamentada no projeto basico de
geometria, no projeto basico de pavimentacdo e nos estudos geoldgicos e geotécnicos
disponiveis. As areas representadas nas segdes transversais, apos a deducéo da espessura
correspondente a remocdo da camada vegetal, servirdo de base para os calculos dos
volumes de corte, aterro e respectivas compensacoes.

O projeto geométrico das secdes transversais devera incluir os seguintes elementos:

» Desenhos das Sec¢Oes Transversais: Elaboragdo de desenhos a cada 20 metros ao
longo do eixo central, em escala 1:250, com indicagdo das estacas das vias. As
secOes devem abranger toda a plataforma viaria, indicando larguras e inclinagdes
das pistas, passeios, jardins, canteiros centrais e laterais, bem como as areas de
corte, aterro e remocao. As notas de servico devem refletir a plataforma acabada
nesta mesma escala.

*» Planilhas de Calculo de Volumes: Apresentacdo de planilhas em formato A4
contendo os calculos dos volumes de corte e aterro, além de um quadro de
orientacdo de terraplenagem.

* Relatério de Areas para Deposicdo e Empréstimo: Elaboracdo de relatério
identificando possiveis areas para bota-fora de materiais excedentes e solos moles,
bem como locais de jazidas de materiais para empréstimos.
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= Relatério de Volumes de Corte e Aterro: Apresentacdo de relatério detalhado dos
volumes de corte e aterro, conforme as sec¢des transversais elaboradas.

O Projeto de Geometria devera ser analisado e aprovado pela fiscalizacdo e setor
competente da Empresa Municipal de Obras e Urbanizacdo (EMURB).

9.7.4 Projeto Basico de Terraplenagem

Os trabalhos deverao ser desenvolvidos com base nos estudos geolégicos, geotécnicos e
com base no projeto de geometria.

O projeto de terraplenagem sera constituido dos seguintes itens:

» Planta de distribuicdo de volumes em escala 1:1000;

= Perfil de distribuicdo de volumes em escala 1:200 (H) e 1:20 (V);

* Notas de servigo da plataforma acabada com indicacéo das areas de corte, aterro e
remocao;

» Planilhas de célculo de volumes;

» Quadro de orientacdo de terraplenagem;

» Plantas de localizacdo de possiveis areas para bota-fora de materiais excedentes, e
de solo mole e areas de jazidas de materiais para empréstimos;

» Planilhas de quantidades e servigos, acompanhadas das respectivas memarias de
calculo.

O Projeto de Geometria devera ser analisado e aprovado pela fiscalizacdo e setor
competente da Empresa Municipal de Obras e Urbanizagdo (EMURB).

9.7.5 Projeto Basico de Pavimentacgao

O trabalho devera ser desenvolvido com base no projeto basico de geometria, nos ensaios e
as inspecdes em campo para levantamento das condi¢bes funcionais dos pavimentos
existentes.

Os tipos de sondagens e ensaios, bem como sua distribuicdo ao longo dos trechos do
projeto, serdo decorrentes de programacao prévia, cujos resultados garantam o grau de
confiabilidade estatistica adequado ao detalhamento do projeto.

O projeto de pavimentacgao sera constituido dos seguintes elementos:

= Memorial de célculo de dimensionamento dos pavimentos novos e de reforco dos
existentes;

= Memorial descritivo de pavimentacao;
= SecOes transversais tipo, na escala 1:20 / 1:25;

= Plantas de distribuicdo de tipos de pavimento e de suas &reas com as paginagfes do

pavimento de concreto, na escala 1:500;
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Planilhas de quantidades de materiais, acompanhadas das respectivas memdarias de
calculo.

O Projeto de Geometria devera ser analisado e aprovado pela fiscalizacdo e setor
competente da Empresa Municipal de Obras e Urbaniza¢cdo (EMURB).

9.7.6 Projeto Basico de Drenagem

O projeto de drenagem urbana devera ser desenvolvido de forma integrada ao projeto de
requalificacdo urbana, contemplando solu¢des para a captacdo e condugdo das aguas
pluviais, tanto superficiais quanto subterraneas.

O desenvolvimento do projeto devera observar as seguintes diretrizes:

Conformidade Normativa: Atender integralmente as diretrizes técnicas estabelecidas
pela Prefeitura de Aracaju, em conformidade com as normativas vigentes;

Levantamento de Infraestruturas Existentes: Realizar o cadastro de todos os
dispositivos de drenagem existentes, avaliando sua capacidade hidraulica frente as
condi¢bes propostas no novo projeto;

Avaliacdo de Reaproveitamento: Dispositivos com dimensionamento compativel
deverdo ser submetidos a inspec¢éo visual e registro fotogréafico. Aqueles em bom
estado de conservacao poderédo ser integrados ao novo sistema de drenagem,;

Mapeamento de Areas Criticas: Identificar e mapear os pontos de alagamento
existentes, propondo solucdes técnicas para sua mitigacdo, sempre que viavel;

Solucdes Sustentaveis: Priorizar técnicas de drenagem sustentavel que favorecam a
permeabilidade do solo e a retengéo das aguas pluviais, contribuindo para a reducéo
do escoamento superficial e a melhoria da qualidade ambiental;

Regularizagédo de Esgotamento Sanitario: Identificar e propor solu¢des para as redes
de esgotamento sanitario que estejam lancando efluentes de forma irregular nas
redes de aguas pluviais. A partir desse diagndstico, deverdo ser propostas solugdes
técnicas para a interceptacdo e conducao adequada desses efluentes, com énfase
na captagdo em tempo seco. Entre as alternativas a serem estudadas, devera ser
avaliada a viabilidade de utilizacdo das préprias galerias pluviais como meio de
captacdo em tempo seco, direcionando os efluentes identificados para sistemas
especificos de transporte e bombeamento. O projeto devera prever o detalhamento
das solugcBes necesséarias para garantir o funcionamento eficaz desse sistema,
incluindo:

o Dispositivos de captacdo em tempo seco (bocas de lobo adaptadas, cAmaras
de desvio, entre outros);

o EstagOes elevatorias de esgoto dedicadas a operagédo em tempo seco;

o Linhas de recalque para conducado dos efluentes até a rede de esgotamento
sanitério existente ou ponto de tratamento;

50

EMPRESA MUNICIPAL DE OBRAS E URBANIZACAO (EMURB)

Av. Augusto Franco, 3340 - Bairro Ponto Novo — CNPJ. 13.118.245/0001-60 — Tel. (79) 3179-1600 / Fax 3179-1608

CEP 49.097-670 Aracaju - Sergipe - e-mail: emurb@aracaju.se.gov.br



I~ . & . "N |
2 ARACAJU
eI (v' - .

. — AL et ~
e UMA NOVA CIDADE

o Automacado, controle e eventual monitoramento remoto do sistema de
bombeamento;

o Diretrizes operacionais para os periodos de chuva, com dispositivos que
garantam a interrupcdo do bombeamento de aguas pluviais junto ao sistema
de esgotamento sanitario;

o O detalhamento devera seguir as normas técnicas vigentes e considerar
aspectos operacionais, de manutencdo e integracdo com o0s sistemas de
drenagem e esgotamento sanitario municipais. A solucdo proposta devera
buscar eficiéncia hidraulica e operacional, evitando o lancamento de esgoto
em corpos d’agua e contribuindo para a melhoria da qualidade ambiental e da
saude publica.

O projeto de drenagem devera incluir os seguintes elementos:

» Planta de Drenagem Superficial: Representacdo em escala 1:500 da rede proposta,
incluindo dispositivos de captacao e areas de contribuicao.

= Detalhamento de Dispositivos: Plantas e cortes dos dispositivos projetados para
mitigag&o dos pontos de alagamento identificados.

» Planta de Bacias de Contribuicdo: Delimitacdo das areas de contribuicdo utilizadas
nos calculos hidraulicos e hidroldgicos.

= Memoria de Calculo: Documento contendo a metodologia adotada, foérmulas
utilizadas e a verificagdo dos dimensionamentos propostos.

= Memorial Descritivo: Descricdo técnica das solugbes adotadas, justificando as
escolhas de projeto.

» Especificacbes Técnicas: Detalhamento dos materiais, servicos e métodos
construtivos a serem utilizados.

» Planilhas de Quantitativos: Listagem das quantidades de materiais, acompanhadas
das respectivas memarias de calculo

O Projeto de Drenagem devera ser analisado e aprovado pela fiscalizacdo e setor
competente da Empresa Municipal de Obras e Urbanizacdo (EMURB).

9.7.7 Projeto Basico das Estruturas do Canal e demais estruturas

9.7.7.1Projeto Bésico das Estruturas do Canal

O servico compreende a elaboracdo do projeto de engenharia das estruturas do canal. Para
tanto, devera ser considerado o resultado da subatividade 9.3.2.4 — Avaliacdo Estrutural do
Canal e Galerias, desenvolvida na fase 3 — Levantamento de Dados e Informacgoes.
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O projeto devera contemplar solu¢cées que minimizem processos erosivos, aumentem a
capacidade hidraulica do canal, e promovam a protecao das estruturas frente as solicitacdes
hidraulicas, geotécnicas e ambientais.

Para elaboracéo do projeto basico de refor¢o e revestimento do canal considerar:

= Dimensionamento de estruturas de contencdo (muro de gravidade, gabibes,
enrocamentos ou muros de arrimo) para estabilizacdo das margens, conforme
necessario;

= Definicdo de solucdes para refor¢co do fundo do canal, quando requerido;

= Definicdo do revestimento do leito e das margens, considerando critérios de
resisténcia a erosao e solicitacdes hidraulicas;

= Dimensionamento de estruturas em concreto armado, comportas, gabido,
enrocamento, ou revestimentos vegetados, conforme as caracteristicas do canal e
parametros hidraulicos;

=  Compatibilizar com os dispositivos de drenagem afluentes ao canal, como descidas
d’agua, dissipadores de energia, bueiros ou galerias;

= Considerar solugbes que reduzam o impacto ambiental e facilitem a manutencdo do
canal;

= O projeto devera atender as normas técnicas da ABNT, diretrizes municipais
especificas e boas praticas de engenharia hidraulica, geotécnica e estrutural.
O projeto devera ser composto pelos seguintes documentos:
» Plantas de localizacdo e de situac&o do canal e das intervencdes projetadas;

» Perfis longitudinais e transversais do canal, representando as soluc¢des de reforco e
revestimento;

= Detalhamentos construtivos das estruturas projetadas;

» Memodria de célculo estrutural e hidraulico, contendo metodologia, paréametros
adotados e dimensionamento das estruturas;

» Memorial descritivo, especificando os servicos e 0s materiais previstos;
» Especificacdes técnicas;
» Planilhas de quantidades, acompanhadas de respectivas memérias de célculo.

O Projeto devera ser analisado e aprovado pela fiscalizagdo e setor competente da Empresa
Municipal de Obras e Urbanizacdo (EMURB).

9.7.7.2Projeto Béasico das demais estruturas

O servico compreende a elaboracdo do projeto basico das demais estruturas associadas ao
sistema viario e areas urbanas, tais como galerias de &aguas pluviais, comportas,
reservatorios de amortecimento de cheias, estacdes elevatorias, pontilhdes, passarelas,
pequenas obras de contencdo, rampas de acesso, muros de arrimo, elementos de
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sinalizacdo e outros elementos que se facam necessarios no decorrer do desenvolvimento
dos trabalhos.

O projeto deve conter formas e armacdo, locac¢des, niveis, dimensdes, identificacdo
completa de todos os componentes, se¢cfes e detalhes de armaduras, calculo, listas de
ferros, sempre segundo as Normas Técnicas da ABNT.

Os projetos estruturais de obras de arte correntes serdo constituidos dos seguintes
elementos:

= Plantas;
= Cortes e aterro;
= Formas;

= Memorial Descritivo contendo descrigdo sucinta da obra e dos sistemas existentes no
projeto;

= Memorial de Calculo: dimensionamento de todas as instalagbes em concordancia
com as Normas Técnicas da ABNT;

» Especificacdes técnicas de todos o0s materiais e equipamentos - Especificar e
gualificar todos os componentes, materiais e equipamentos a serem empregados nha
obra. Definir métodos de ensaio, critérios de aceitacdo e rejeicdo e normas
pertinentes;

» Planilhas de quantidades de materiais, acompanhadas das respectivas memorias de
célculo.

O Projeto devera ser analisado e aprovado pela fiscalizagéo e setor competente da Empresa
Municipal de Obras e Urbaniza¢cdo (EMURB).

9.7.8 Projeto das Estruturas/Ciclovia

O servico compreende a elaboracdo do projeto dos balancos previstos a serem implantadas
sobre trechos especificos de canal existente, com o objetivo de permitir a integracdo urbana
com o canal, construcao de ciclovias.

O projeto devera assegurar a estabilidade estrutural da laje e dos balancos previstos, a
compatibilidade com o canal existente e as cargas de uso previstas, observando as
condi¢Bes hidraulicas, geotécnicas e estruturais especificas do local.

Além das lajes e dos balancos, o projeto devera contemplar o dimensionamento estrutural
dos componentes alusivos ao mobiliario urbano, considerando cargas permanentes,
acidentais e eventuais acfes de vandalismo; definicdo de sistemas de fixacdo apropriados
para cada tipo de equipamento. E, especificacdo dos materiais a serem empregados
(madeira, aco, concreto, polimeros, etc.), priorizando materiais de alta resisténcia e baixa
manutencao.

Os projetos deverdo ser baseados no projeto de urbanismo, geometria e nos estudos

geoldgicos e geotécnicos. Serdo inicialmente estabelecidas as concepcbes e opgbes
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basicas de estruturas (meso e superestrutura) e suas fundacdes, bem como opc¢des
preliminares de transicéo aterro-estrutura e contencoes.

Os projetos basicos deverdo ser constituidos dos seguintes elementos:

» Planta de localizacdo e planta de implantacdo dos trechos a serem cobertos e dos
trechos em balanco;

= Plantas estruturais, com locagéo de pilares, vigas, nervuras e lajes;

= Perfis longitudinais e transversais da laje e dos balancos;

= Detalhamentos construtivos da estrutura de laje, da estrutura dos balancos; das
juntas de dilatagdo, impermeabilizacdo e dispositivos de inspec¢éo;

= Memoria de célculo estrutural;

= Memorial descritivo;

» Especifica¢des técnicas dos materiais e processos de execuc¢ao;

» Planilhas de quantidades, acompanhadas de respectivas memdérias de célculo.

O Projeto deveré ser analisado e aprovado pela fiscalizagéo e setor competente da Empresa
Municipal de Obras e Urbaniza¢cdo (EMURB).

9.7.9 Projeto das Estruturas das Travessias

Para elaboracéo dessa atividade devera ser verificada a atividade de Avaliagdo Estrutural do
Canal e Galerias, desenvolvida na fase 3 — Levantamento de Dados e Informacdes.

O servico compreende a elaboracdo do projeto de reforco estrutural das travessias
existentes sobre o canal e/ou a elaboragéo de novas travessias. O projeto devera considerar
as condicbes atuais das travessias, as demandas de trafego (veicular, ciclistas e/ou
pedestre), as acdes hidraulicas e eventuais solicitacdes adicionais decorrentes de
intervengdes urbanas previstas.

O projeto devera contemplar:

= Definicdo da metodologia de reforco (recuperacédo de se¢cbes comprometidas, adicao
de elementos estruturais, reforco com chapas metalicas, protensédo externa, camisa
de concreto armado, entre outras solugdes);

» Dimensionamento dos elementos de reforgco, considerando cargas permanentes,
sobrecargas moveis, empuxos hidraulicos, esforcos térmicos e acdes excepcionais;

» Projeto de refor¢co de fundacdes, quando necessario (estacas adicionais, reforco de
blocos ou sapatas);

» Solucdes de reforco que minimizem a interferéncia no trafego e no escoamento
hidraulico durante a execucao.

Deverédo ser considerados os seguintes documentos de entrega:
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» Planta de localizag¢éo das travessias e dos trechos a serem refor¢ados;
» Plantas, cortes e detalhes construtivos das solucdes de refor¢o projetadas;
» Perfis longitudinais e transversais, incluindo elementos novos e existentes;

= Memodria de calculo estrutural, com metodologia adotada, hipéteses de projeto e
dimensionamento dos reforcos;

= Memorial descritivo, especificando materiais, técnicas de execucdo e etapas de
reforgo;

= Especifica¢Bes técnicas dos materiais e processos construtivos;

» Planilhas de quantidades de materiais e servigos, com respectivas memorias de
calculo.

O Projeto devera ser analisado e aprovado pela fiscalizagéo e setor competente da Empresa
Municipal de Obras e Urbanizacdo (EMURB).

9.7.10 Projeto de Estrutura Metélica

O servico compreende a elaboracdo do projeto de estruturas metalicas para coberturas,
passarelas, decks, mobiliarios urbanos, refor¢os estruturais ou demais elementos previstos
na concepgdo do empreendimento. O projeto deverd ser desenvolvido considerando as
cargas atuantes, as condi¢cbes ambientais, a facilidade de execucdo e montagem, além de
praticas de sustentabilidade e manutengéo preventiva.

Os projetos estruturais deverao ser constituidos dos seguintes documentos:

» Planta de implantagéo da estrutura metalica no contexto da obra;
» Plantas estruturais, indicando dimensdes e posicionamento dos elementos metalicos;
= Perfis, cortes e detalhes construtivos;

= Memoria de calculo estrutural, contemplando hip6teses de carga, combinacdes de
acoes e verificacdes de resisténcia e estabilidade;

= Memorial descritivo, especificando os materiais, acabamentos, processos de
fabricagdo e montagem;

» Especificacdes técnicas dos materiais metdlicos, parafusos, soldas, protecbes
anticorrosivas e demais componentes;

» Planilhas de quantidades de materiais e servigcos, acompanhadas das respectivas
memorias de célculo.

O Projeto devera ser analisado e aprovado pela fiscalizagéo e setor competente da Empresa
Municipal de Obras e Urbanizacdo (EMURB).
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9.7.11 Projeto Basico de Geotecnia

O projeto geotécnico deverd subsidiar a elaboracdo dos projetos de macrodrenagem, de
estruturas do canal, das travessias, das lajes de cobertura e balancos previstos na
requalificacdo urbana ao longo do canal, entre outros que forem necessérios para o
empreendimento.

As programacfes dos servicos geotécnicos de campo deverdo ser sempre apresentadas a
CONTRATANTE para verificagdo e aprovagao.

Os relatérios deverdo contemplar as seguintes informacoes:
= Planejamento e Analise das sondagens e ensaios de campo/laboratério;
» Caracterizacdo geotécnica dos solos e maci¢os rochosos;
» Perfis geoldgico-geotécnicos;
» Estudos, recomendacdes e detalhamento geotécnico para definicdo das fundacgdes e
elementos necessarios para implantagdo do empreendimento;
» Definicdo de fundac¢des adequadas e analise de estabilidade de taludes;
= Detalhes de regides de tratamento de solo mole e instrumentacéo;
= Memorial descritivo de geotecnia;

» Planilhas de quantidades e servigos, acompanhadas das respectivas memarias de
célculo.

O Projeto devera ser analisado e aprovado pela fiscalizagéo e setor competente da Empresa
Municipal de Obras e Urbanizacdo (EMURB).

9.7.12 Projeto Basico de Instalacdes Elétricas

Os projetos das instalacGes elétricas deverdo ser previstos e elaborados visando atender
todos os sistemas previstos no projeto, a saber: sistema viario, estacdes elevatorias,
semaforos, comporta, subestacdo, circulagdo de pedestres, areas publicas e sistemas de
lazer, e edificacdo de apoio, sistema de iluminacdo do canteiro e todos que forem
necessarios.

As especificacdes e desenhos deverdo destinar-se a descricdo e a execucao de projeto de
uma obra completamente acabada.

Para o desenvolvimento do projeto e solucdes apresentadas deverdo obedecer a normas
regulamentadoras pertinentes, com especial atengéo para:

* NBR 5410 - Instalac¢des Elétricas de Baixa Tensao;

NBR 5419 — Protecao contra Descargas Atmosféricas;

NBR 10898 — Sistema de lluminagédo de Emergéncia;

NBR 17240 - Sistemas de Deteccdo e Alarme de Incéndio;

NR-10 — Segurancga em Instalacdo e Servi¢os de Eletricidade;
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= NBR 13570 — Instalacdes Elétricas em Locais de Afluéncia de Publico.

Quanto as recomendacdes da Norma Regulamentadora NR-10, no que concerne as suas
clausulas de prescricdo sobre as medidas de prevencdo e de integridade fisica dos
trabalhadores nas instalacdes elétricas e suas dependéncias, devera ser ressaltado na
integra seus itens em projeto. Estas informac8es deverdo fazer parte da documentacdo do
projeto. Os projetos das instalacdes elétricas subdividem-se em:

= Entrada de energia elétrica;
= [luminacéo e distribuicéo;
= SPDA;
= Memorial descritivo das instalagdes;
= Memorial de calculo do dimensionamento;
= Especificagbes Técnicas;
= Planilhas de quantidades de materiais e servigos, acompanhadas das respectivas
memorias de célculo.
9.7.121 Alimentacgao Elétrica

As fontes de alimentacdo deverdo ser do tipo estacdo transformadora em rede elétrica
subterranea, no caso de iluminacdo publica, que devera ser previsto preferencialmente,
préximo ao centro de cargas elétricas e rede elétrica existente em média tensédo e
fornecimento de energia elétrica as estacdes, estas deverdo possuir entrada de energia
individualizada em baixa tenséo, ou eventualmente em média tenséo, dependendo da carga
elétrica instalada, conforme padr6es da Concessionaria de energia elétrica local.

O detalhamento do projeto devera se compor de plantas e detalhes com localizagdo dos
pontos de iluminacdo e tomadas com seus circuitos e quadro elétrico, distribuicdo de forca
com seus respectivos quadros e alimentadores elétricos, SPDA e aterramento do sistema
elétrico e infraestrutura para sistemas de comunicacao e seguranca.

9.7.12.2 Alimentacao Elétrica das Passarelas, Travessias e Equipamentos

A distribuicdo de energia elétrica devera se dar a partir de quadro elétrico “QGBT” instalado,
cuja alimentacdo devera vir da entrada de energia consumidora em baixa tensdo com
medicao, conforme padréo da Concessionaria.

9.7.12.3 Aterramento

Os projetos aterramento deverdo considerar as normas da Associacéo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), as normas da Concessionaria de Energia Elétrica e no caso de auséncia
de normas especificas para determinado assunto, poderdo ser consideradas normas
internacionais, desde que analisadas e aprovadas pela CONTRATADA.

Cabera a CONTRATADA a elaboracao de um estudo justificativo para atendimento dos
requisitos citados no presente documento, em complemento as normas brasileiras vigentes.
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A CONTRATADA devera desenvolver um sistema de aterramento, de modo a garantir a
equipotencializacdo de todos os dispositivos e corpos condutores do entorno da
estacao/parada. Deverd ainda, elaborar os projetos e conceitos do Sistema de Aterramento
com base nas normas vigentes da Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), na
auséncia de uma norma brasileira especifica para determinado assunto, podera ser
considerado uma norma internacional, desde que analisado e aprovado pelo
CONTRATANTE. Nas solugbes com uso de grupo gerador deverdo ser consideradas
também consideradas as questbes de seguranca e protecao no projeto executivo.

O aterramento do sistema de iluminacdo devera ser efetuado por meio de hastes de
aterramento individuais, cravadas no solo junto as bases dos postes.

A estrutura metalica de cada poste devera ser interligada a esta haste de aterramento por
meio de terminais de pressdo, sendo que este sistema terd& como funcdo basica o
escoamento das correntes de descargas atmosféricas.

Por outro lado, conforme recomendacdes da norma NBR-5410, dentro dos eletrodutos, junto
aos condutores fase, deverdo ser conduzidos condutores terra de se¢do adequada, que
servirdo de caminho preferencial de retorno das correntes de defeito. Este condutor terra
sera ainda, interligado na base dos postes, as hastes de aterramento citadas anteriormente.

Todas as partes metalicas ndo condutoras de corrente elétrica, tais como: estruturas e
carcagas dos equipamentos elétricos, eletrodutos metalicos, etc. deverdo ser devidamente
aterradas a este sistema de terra.

O Projeto devera ser analisado e aprovado pela fiscalizagéo e setor competente da Empresa
Municipal de Obras e Urbanizacdo (EMURB).

9.7.13 Projeto Basico lluminac¢éo Publica

O principal objetivo da iluminag@o publica viaria € propiciar, durante a noite, uma visédo
rapida, acurada e confortavel. Tais qualidades de visibilidade podem salvaguardar e facilitar
o trafego de veiculos e, em certos casos, de pedestres. O projeto de iluminacdo devera
contemplar o estudo luminotécnico contendo: estudo e dimensionamento da quantidade,
distribuicao e qualidade da luz, visando conforto visual, eficiéncia energética e atendimento
as normas técnicas (como a NBR 8995 da ABNT). Este devera incluir:

= Calculos de iluminancia (lux);

= Escolha de tipos de luminérias e lampadas;

= Direcionamento e angulos de luz;

= Andlise de ofuscamento, temperatura de cor e reproducéo de cor (IRC);
= Simulacdes em softwares como DIALux ou Relux;

= Atendimento as normas especificas do uso (residencial, comercial, industrial, urbano
etc.).
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Cabe destacar que o projeto devera observar o tipo de iluminagcédo utilizada na Parceria
Publico Privada (PPP) de Aracaju. Estes deverdo ser constituidos dos seguintes
elementos:

= Planta escala 1:500, contendo toda a infraestrutura necesséria para o sistema de
iluminacao, incluindo a localizacdo dos pontos de iluminacéo e a altura dos postes e
seu distanciamento, conforme normas vigentes.

= Memoria de Calculo;
= Especificagbes dos materiais e métodos construtivos;
= Memorial Descritivo;

= Planilhas de quantidades de materiais, acompanhadas das respectivas memérias de
calculo.

O Projeto devera ser analisado e aprovado pela fiscalizagéo e setor competente da Empresa
Municipal de Obras e Urbanizagcdo (EMURB), devera utilizar as especificacdes da PPP de
iluminagéo publica de Aracaju.

9.7.14 Projeto Basico Luminotécnico Especial (Cénica)

O projeto luminotécnico especial devera contemplar o estudo de iluminacdo cénica cujo
objetivo € a valorizagdo paisagistica dos espagos publicos ao longo do canal, promovendo
principalmente o destaque aos elementos naturais e arquitetdnicos da area.

O projeto devera ser constituido dos seguintes elementos:
= Planta escala 1:500, contendo toda a infraestrutura necesséria para o sistema de
iluminag&o cénica;
= Memodria de Célculo;
= Especifica¢cdes dos materiais e métodos construtivos;
= Memorial Descritivo;

= Planilhas de quantidades de materiais, acompanhadas das respectivas memoérias de
calculo.

O Projeto devera ser analisado e aprovado pela fiscalizagdo e setor competente da Empresa
Municipal de Obras e Urbanizagcdo (EMURB).

9.7.15 Projeto Basico de Vala Técnica

Tomando-se por referéncia o projeto geométrico, os cadastros das redes das
concessionarias, assim como as normas e demais disposicdes por elas estabelecidas,
deverédo ser elaborados o projeto de vala técnica para as redes de telecomunicac¢des (com
previsdo de Rede de Transmissdo de Dados — RTD e semaforos), compatibilizando as
condicionantes e diretrizes das demais redes das concessiondrias e empresas envolvidas.

O projeto de vala técnica a ser elaborado devera ser compatibilizado com os demais
projetos de infraestrutura (como iluminacdo publica, sinalizacdo vertical e semafdrica,
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remanejamento de interferéncias e drenagem) e especialmente com o projeto de
paisagismo, de forma a n&o interferir com o plantio da arborizagcdo, e de urbanismo, de
forma a ndo interferir com as guias rebaixadas, rampas e demais dispositivos de
acessibilidade.

O Projeto deveré ser analisado e aprovado pela fiscalizacdo e setor competente da Empresa
Municipal de Obras e Urbanizagdo (EMURB) e aprovado pela concessionéaria responséavel
pela coleta de esgoto no municipio.

O projeto devera ser constituido dos seguintes elementos:

= Planta escala 1:500 com indicagéo de:

o Caminhamento das valas;

o Localizacdo das caixas;

o Especificagdo dos materiais;

o Redes com didmetro, quantidades, codificagao;
o Localizacdo das caixas.

Detalhe tipicos do caminhamento das redes de telecomunicacbes e RTD’s
subterraneas;

Memorial descritivo com as cartas de anuéncias e diretrizes das concessionarias;

Planilhas de quantidades de materiais por operadora, acompanhadas das
respectivas memorias de célculo.

9.7.16 Projeto Béasico de Paisagismo

O projeto de paisagismo devera ser desenvolvido a partir dos projetos basico de geometria,
urbanismo, vala técnica e remanejamento de interferéncias aprovados, devera englobar
tanto a area ao longo do canal como a arborizag&o do viario que sera requalificado.

O projeto devera compreender, no minimo:

DefinicAo das espécies e locacdo das arvores, arbustos e forragdes utilizadas no
projeto;

O plantio das arvores deverd manter a uniformidade e o ritmo existentes, sem
conflitar com os visuais dos edificios e monumentos;

Indicacdo da vegetacdo existente a preservar e a transplantar em planta com
representacao gréafica e legenda diferenciada;

Representacdo grafica das arvores e arbustos através da projecdo do diametro da
copa da espécie em fase adulta com um ponto central. No caso de forragfes,
deveréo ser usadas hachuras diferentes para cada espécie;

Especificacfes da vegetacdo em tabelas contendo: Nome cientifico, nome popular,
guantidade (unidade ou area), altura e DAP minimos das mudas e distancia de
plantio;
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= |nformacgBes das arvores preservadas e transplantadas (nome cientifico, nome
popular, DAP, volume lenhoso, estado fitossanitario);

= Compatibilizacdo do espagamento do plantio arbGreo com 0s acessos as garagens
dos imoveis particulares, com as redes de infraestrutura subterrdneas e aéreas, com
postes de sinalizacao e iluminacdo, com as guias rebaixadas e mobiliario urbano;

= Compatibilizacdo das espécies vegetais nas pragas com 0s equipamentos a serem
instalados, caminhos e demais elementos de projeto;

O projeto sera constituido dos seguintes elementos:

= Planta em escala 1:250, indicando a localizagéo, discriminacdo das espécies e
guadro de quantidades;

= Memorial descritivo;

= Especificacdes Técnicas contemplando especificacfes das espécies e métodos de
plantio;

= Planilhas de quantidades de materiais, acompanhadas das respectivas memoérias de
célculo.

O Projeto devera ser analisado e aprovado pela fiscalizagéo e setor competente da Empresa
Municipal de Obras e Urbaniza¢cdo (EMURB).

9.7.17 Projeto Basico de Comunicacdo Visual

O projeto de comunicagédo visual consiste na aplicacdo de sinalizagdo conforme identidade
visual a ser definida junto com a EMURB. O projeto devera contemplar o detalhamento dos
letreiros, totens, quadros de aviso, placas indicativas e demais itens padronizados. Deverdo
estar em perfeita compatibilidade com os demais projetos (arquitetura, estrutura, instalacoes
hidrossanitarias, etc.).

Deverédo ser entregues os seguintes produtos:

Planta com indicacdo dos letreiros, totens, quadros de aviso, placas indicativas de portas
(com numeracgdo) e indicacdo de equipamentos acessiveis, em conformidade com as
Normas ABNT NBR 9050, 16.537 e demais normativas e legislagédo de acessibilidade;

= Planta com sinalizacdo de emergéncia, de alerta e orientacdo em conformidade com
as Normas ABNT NBR 9050, 16.537 e demais normativas e legislacdo de
acessibilidade e de seguranga;

= Memorial Descritivo;
= Especificacdes técnicas de materiais e servigos;

= Planilhas de quantidades de materiais, acompanhadas das respectivas memorias de
calculo.

O projeto de comunicagdo visual deverd apresentar também toda a sinalizacdo de
emergéncia, seguindo as normas do corpo de bombeiros, da ABNT: NBR 13434-1:04, NBR
13434-2:04, NBR 9050 e NBR 16.537, inclusive sinalizacdo de seguranca contra incéndio e
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em casos de panico (enfatizar as saidas de emergéncias, areas privativas e areas de
segurancga acesso restrito).

O Projeto devera ser analisado e aprovado pela fiscalizagdo e setor competente da Empresa
Municipal de Obras e Urbanizacdo (EMURB).
9.7.18 Projeto Béasico de Sinalizagdo Horizontal, Vertical e Dispositivos de Seguranca

O projeto de sinalizacdo devera ser realizado para a requalificacdo do sistema viario e para
a ciclovia, proposta no estudo de intervengao. Os trabalhos deverdo ser desenvolvidos com
base no projeto basico consolidado de geometria e urbanismo.

O projeto deverd apresentar nas plantas, a sinalizacdo existente identificada com a
indicacdo de permanéncia ou retirada de cada item bem como o projeto de sinalizacdo de
rotas ciclisticas (ciclovias). Os desenhos usardo como base o projeto geométrico com
levantamento topogréfico, urbanismo, paisagismo, iluminacdo publica projetada (postes) e
demais interferéncias.

O projeto de sinalizacéo devera ser detalhado com o objetivo de definir e apresentar linhas
demarcatérias das faixas de trafego, linhas de proibicdo, placas de adverténcia, de
regulamentacéo, de orientacdo de pontos turisticos, de indicagdo, porticos, semiporticos,
especificagbes de tintas, implantacdo de tachas refletivas, marcadores de perigo, de
alinhamento etc.

Os projetos serdo constituidos dos seguintes elementos:
= Projeto de sinalizagéo horizontal, na escala 1:500;
= Projeto de sinalizacéo vertical, regulamentacéo e orientacdo, na escala 1:500;
= Projetos dos dispositivos de seguranca de trafego, caso necessario;
= Especificagbes Técnicas;
= Memorial Descritivo;

= Planilhas de quantidades de materiais, acompanhadas das respectivas memoérias de
calculo.

O Projeto devera ser analisado e aprovado pela fiscalizagdo e setor competente da Empresa
Municipal de Obras e Urbanizacdo (EMURB) juntamente com a Superintendéncia Municipal
de Transportes e Transito de Aracaju (SMTT).

9.7.19 Projeto Basico de Sinalizagdo Semaforica

O projeto de sinalizagdo semaforica tem como objetivo propor, dimensionar e implantar
sistemas semaféricos eficientes e seguros em interse¢cfes urbanas, com vistas a
organizacdo dos fluxos de veiculos, pedestres e ciclistas e & melhoria da mobilidade e da
segurancga no transito.

O projeto de sinalizagdo devera ser realizado para a requalificacdo do sistema viario. Os
trabalhos deverédo ser desenvolvidos com base no projeto geométrico com levantamento
topografico, urbanismo, sinalizacdo horizontal e vertical, iluminacdo publica e demais
interferéncias.
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Os projetos deverao ser constituidos dos seguintes elementos:
= Projeto de sinalizacdo semaférica, na escala 1:500;
= Especificacbes Técnicas;
= Memorial Descritivo;

= Planilhas de quantidades de materiais, acompanhadas das respectivas memaorias de
célculo.

O Projeto deveré ser analisado e aprovado pela fiscalizacdo e setor competente da Empresa
Municipal de Obras e Urbanizacdo (EMURB) juntamente com a Superintendéncia Municipal
de Transportes e Transito de Aracaju (SMTT).

9.7.20 Projeto Basico de Desvio de Trafego

A adocéo de desvios de trafego devera ser precedida por estudos técnicos criteriosos que
comprovem a real necessidade, conveniéncia e viabilidade operacional da medida. A
definicio do novo tracado deve considerar aspectos funcionais e de seguranca,
minimizando os impactos a mobilidade urbana e a populagao.

Os desvios poderao ser classificados como:

= QObrigatorios: quando todos os veiculos devem seguir o novo trajeto, em razdo do
blogueio total da via original;

= Alternativos: quando o novo itinerario € recomendado apenas para determinados
fluxos ou destinos, funcionando como opgéo de rota auxiliar.

A elaboracao do projeto de desvio de trafego devera seguir, no minimo, as diretrizes abaixo:

= Compatibilidade viaria: utilizagdo de vias com caracteristicas semelhantes as da via
interditada;

= Racionalidade dos percursos: priorizagdo de rotas curtas e proximas do trajeto
original para itineréarios alternativos;

= Preservacdo de areas sensiveis: evitar, sempre que possivel, a utilizacdo de vias
residenciais e aquelas que concentram escolas ou outros polos geradores de
pedestres;

= Acessibilidade local: garantir o acesso continuo as edifica¢des lindeiras durante todo
o periodo de desvio;

= Manutenc¢éo do padrao de circulacdo: promover o minimo possivel de alteragdes no
sistema viario local e nas vias transversais;

= Gestdo de interferéncias: identificar previamente e propor solugdes para
interferéncias com infraestrutura urbana e servigos publicos (pontos de taxi, 6nibus,
lotacOes, feiras livres, redes de iluminacdo, energia, telefonia, TV a cabo, entre
outros);

= Adequacdes geométricas: avaliar e projetar intervencdes necessarias, como
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abertura de canteiros centrais, ilhas e canalizacdes;

= Transporte coletivo: buscar manter os itinerarios e pontos de parada do transporte
publico, ou, quando néo for possivel, minimizar os desvios e os afastamentos dos
pontos de embarque e desembarque;

= lluminagd@o publica: assegurar a iluminacdo adequada das vias durante todas as
fases da obra. Em caso de desligamento temporario, providenciar sistemas
provisorios de iluminagéo.
O projeto sera constituido dos seguintes elementos:

= Tracado em planta em escala 1:500 com a indicacdo dos eixos das vias com
estagueamento grafico e indicagdo dos pontos notaveis do alinhamento de forma a
garantir o perfeito entendimento da implantacdo geométrica do desvio;

= Projeto de sinalizacdo horizontal;

= Projeto de sinalizacéo vertical, regulamentacéo e orientacao;
= Especificagbes Técnicas;

= Memorial Descritivo;

= Planilhas de quantidades de materiais, acompanhadas das respectivas memérias de
calculo.

O Projeto devera ser analisado e aprovado pela fiscalizagédo e setor competente da Empresa
Municipal de Obras e Urbanizacdo (EMURB) juntamente com a Superintendéncia Municipal
de Transportes e Transito de Aracaju (SMTT).

9.7.21 Projeto Bésico de Interferéncias e Remanejamentos

Tomando-se por referéncia o projeto basico consolidado de geometria, de macrodrenagem,
de obras de artes correntes, de drenagem, vala técnica, urbanismo, paisagismo etc.,
sobrepostos ao cadastro geral unificado de redes de infraestrutura existentes (e eventuais
atualizagbes de cadastros das concessionarias e 0rgdos publicos, quando necessario),
devera ser elaborado o Projeto basico de Interferéncias. Consiste em desenho em que
deverdo ser apontadas todas as interferéncias existentes com indicagdo de remoc¢des e/ou
remanejamentos de redes e equipamentos necessarios para implantacdo das obras.

Deverédo ser entregues os seguintes produtos:

= Projeto de interferéncias, sobre a base do projeto geométrico e de urbanismo, em
escala 1:500;

= Especificagbes Técnicas;
= Memorial Descritivo;

= Planilhas de quantidades de materiais, acompanhadas das respectivas memorias de
calculo.
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O Projeto deveré ser analisado e aprovado pela fiscalizacdo e setor competente da Empresa
Municipal de Obras e Urbanizacado (EMURB) e demais 6rgaos envolvidos pertinentes.

9.7.22 Projeto Béasico de Desapropriagéo

O projeto de desapropriac@o sera constituido de Planta Geral de Desapropriagdo na escala
1:500, onde estardo indicados e identificados todos os imoveis atingidos, a linha de
desapropriagéo e o projeto, Plantas Individuais Ampliadas para cada imével com benfeitoria,
na escala adequada, Estudo Dominial (Cadastro) e Laudo de Avaliacao.

No projeto de desapropriacdo devem ser obedecidas as instrucdes da Prefeitura do
Municipio de Aracaju, bem como Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e o
padrdo de avaliacdo da EMURB.

Deveréo ser elaboradas as Plantas Gerais de Desapropriacdo, na escala 1:500, que
terdo como base o levantamento topografico e o projeto do empreendimento, onde
estardo indicados e identificados todos o0s imdveis atingidos, a linha de
desapropriacdo, o projeto do empreendimento , o quadro de areas com o0 nome do
proprietario, do compromissario, do titular de dominio, endereco completo, nUmero
do contribuinte, titular de dominio, area necesséria, a area remanescente e a area
total de cada imovel, processo administrativo e observacoes.

A Planta Ampliada devera ser elaborada apenas para os lotes construidos, mesmo
gue a desapropriagdo seja parcial, atingindo apenas o terreno sem benfeitorias,
sendo necesséaria uma planta ampliada para cada matricula ou agrupamento de
matriculas de mesmo proprietario. Deverdo ser confeccionadas em escala
adequada, e conter:

o Levantamento cadastral atualizado das construcdes e terreno, com divisdes
internas no caso de desapropriacéo parcial da construcao;

o Enderegco e numeracdo do contribuinte do imével expropriando e dos seus
confrontantes;

o Alinhamento do dispositivo legal, destacado por sombreamento discreto que
nao dificulte a compreensao dos elementos constantes da planta, inclusive
nas cépias heliograficas;

o Perimetracdo das areas necessarias, remanescentes, total, delimitacdo de
APP e outros dispositivos que venham a ser necessarios quando da
avaliacdo do imével.

O Estudo Dominial (Cadastro) devera ser feito com base no titulo de cada imével e
de seus confrontantes, relacionados com o estudo de interferéncia com bens
publicos, e conter:

o Areas necessarias, remanescente e total do terreno;

o Perimetracdo conforme indicado na Planta Geral de Desapropriagéo e Planta
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Ampliada;

o Area necessaria, total e efetivamente desapropriada das construcdes
existentes, com discriminacdo dos tipos de construcdes — Valores de Venda,

o Montagem das Pastas com os documentos Cartoriais contendo certiddo de
propriedade expedida pelo Cartério de Registro de Imdveis competente tanto
do imovel objeto do cadastro, como dos confrontantes. Cabe ressaltar que
ndo se limitam os titulos de confrontantes apenas aos vizinhos, podendo ser
necessario levantamento de outros titulos para fechamento das areas e
estudo dominial.

= A elaboracdo do Laudo de Avaliacdo de Imdveis compreende as seguintes
atividades:

o Requisicdo da documentacdo: Compreende 0 acesso aos elementos
disponiveis ja levantados na atividade de Projeto de Desapropriagdo, ou
seja, levantamentos cadastrais e documentacao basica de cada imoével.

o Conhecimento da documentacdo: Andlise das informacdes fornecidas pelo
Projeto de Desapropriacéo.

o Vistoria do bem avaliando: A Vvistoria terd como objetivo conhecer e
caracterizar o bem, avaliando sua adequacao ao seu segmento de mercado,
resultando condi¢des para a orientagdo da coleta de dados. Compreendera a
caracterizacdo construtiva das edificagbes, de utilizacdo, padrdo de
acabamento, situagdo de conservacgdo, registro de eventuais problemas
fisicos do mesmo e outros aspectos relevantes a formacgéo do valor. Essas
informacgdes deverdo ser complementadas por registro fotografico do imével
e pela elaboragdo do memorial descritivo sucinto do imovel.

o Na oportunidade serd também realizada a analise do contexto imobiliario em
gque o mesmo se insere, compreendendo caracterizacdo da regido quando
aos aspectos fisicos referentes a infraestrutura urbana, atividades existentes,
potencial de desenvolvimento local, restrigdes fisicas e legais.

o Avaliacdo do Imovel

o Metodologia: A metodologia de avaliacdo serd definida de acordo com a
natureza do bem avaliando, a finalidade da avaliacdo e os dados de
mercado disponiveis, realizando-se o tratamento dos dados coletados de
acordo com a metodologia escolhida.

o Serdo utilizadas as Metodologias de calculo dispostas pela ABNT -
Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT: NBR 14.653-1:2011 e
NBR 14.653-2:2011;

o Valor de Mercado do Bem: de posse das informacdes cadastrais pertinentes
e documentais basicas, assim como, da respectiva pesquisa de mercado,
serd elaborada a avaliagdo de mercado de cada imdével (total ou
parcialmente) que seja atingido pela faixa a ser desapropriada.
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o Coleta de dados — Pesquisa: A coleta de dados compreende o estudo do
mercado imobiliario da mesma regido geoecondmica impactada com as
intervencBes e desapropriacdes visando determinar o Valor Unitario de Lote
Urbano que serd homogeneizado para o cagulo das indenizagdes.

o O servico compreendera uma investigacdo do mercado imobiliario da regido
através de consulta a proprietarios e profissionais que intermediam as
transacdes imobiliarias, focalizando negécios imobiliarios compativeis com
0s segmentos das propriedades a serem indenizadas.

o Compreende o levantamento de aspectos relevantes para a avaliagéo, quais
sejam:

- Obtencdo de dados de mercado com atributos mais semelhantes
possiveis aos do bem avaliando utilizando dados contemporaneos
com a data de referéncia da avaliacdo, verificando-se inclusive a
forma de pagamento.

- Identificacédo e diversificagdo das fontes de informacé&o com objetivo
de aumentar a confiabilidade dos dados de mercado;

- Identificacdo e descrigdo das caracteristicas relevantes dos dados de
mercado coletados.

o Apresentacéo dos Trabalhos
Para cada imdével sera apresentado o respectivo relatério de Laudo de
Avaliagdo o qual compreendera basicamente os seguintes itens:
- Sumaério
- 1. Objetivo
- 2. Andlise Dominial
- 3. Vistoria / Relatério Fotografico
- 3.1. Regido
- 3.2. Local
- 3.3. Imovel
- 3.4.Terreno
- 3.5. Construgbes
- 4. Metodologia
- 5. Avaliagdo
- 5.1. Valor do Terreno
- 5.2. Valor das Construcbes
- 5.3. Valor da Indenizacédo
- 6. Termo de Encerramento

- 7. Anexos.
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Cabe ressaltar que todos os laudos de avaliacdo de iméveis deverdo ser aprovados pela
fiscalizacdo e validados pela Coordenadoria de Planejamento - COPLAN/EMURB.

9.7.23 Projeto Basico das Edificagfes de Apoio ao Parque

9.7.23.1 Projeto Basico de Arquitetura

O servico compreende a elaboracdo do Projeto Basico de Arquitetura, considerando
diretrizes funcionais, urbanisticas, ambientais, de acessibilidade e de conforto ambiental,
com vistas a definicdo das solucdes de implantacdo, distribuicdo espacial, organizacéo
volumétrica e integragdo com o entorno.

O projeto devera fornecer informagBes suficientes para subsidiar o0s projetos
complementares, e 0 orgamento estimativo da obra, respeitando a legislagdo vigente e as
normativas técnicas aplicaveis.

Deverédo ser entregues no minimo:

*» Planta de situacdo, implantacdo com niveis, plantas baixas e de cobertura, cortes,
fachadas, detalhes (escala minima 1:100);

= Memorial descritivo contendo justificativa do partido arquitetbnico, diretrizes de
projeto, materiais e métodos propostos;

= Quadro de areas;

» Especificagfes técnicas;

= Planilha e memdria de quantidades.
O projeto devera observar:

= Normas técnicas da ABNT aplicaveis (NBR 6492, NBR 9050, NBR 15575, entre
outras);

» Leis de uso e ocupacao do solo e o Codigo de Obras do municipio;
= Diretrizes de sustentabilidade e conforto ambiental, quando aplicaveis;
= Principios de economia, funcionalidade, durabilidade e facilidade de manutencéo.

9.7.23.2 Projeto Basico de Estrutura

Essa atividade abrange a elaboracdo do projeto estrutural das edificagbes de apoio
previstas, tais como sanitarios, quiosques, salas técnicas, depositos, edificacdes
multifuncionais, esculturas, entre outros. As edificacbes serdo implantadas sobre laje
estrutural a ser projetada, a qual devera ser considerada como base de apoio no
dimensionamento dos elementos estruturais verticais e fundacdes indiretas, quando
aplicavel.

O projeto devera garantir a estabilidade, seguranca, funcionalidade e compatibilidade com
0s projetos de arquitetura, instalacdes, impermeabilizacdo e urbanismo, além de atender as
exigéncias normativas vigentes. O projeto devera abranger:
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Deverao ser entregues:

Plantas estruturais com lancamento da estrutura; cortes e elevagdes estruturais,
representando o0s sistemas portantes;

Detalhamentos construtivos dos elementos estruturais e pontos criticos de interface
com a laje de apoio;

Memodria de célculo do dimensionamento;
Memorial descritivo, com descricdo das solugbes estruturais;
Especificagdes técnicas dos materiais estruturais e método construtivo;

Planilhas de quantidades dos elementos estruturais acompanhadas de respectivas
memorias de calculo.

9.7.23.3 Projeto Béasico de Instalagdes Hidrossanitéarias

Essa atividade compreende a elaboracdo do projeto das instalagfes hidrossanitarias predial
das edificagbes de apoio, incluindo os sistemas de abastecimento de agua fria, drenagem
de &guas pluviais e esgoto sanitario. O projeto devera atender as normas técnicas
brasileiras vigentes, bem como as exigéncias da concessionaria local de 4gua e esgoto.

O projeto devera contemplar:

Levantamento das necessidades hidraulicas e sanitarias com base no programa de
necessidades e no projeto arquitetdnico;

Compatibilizagdo com os projetos de estrutura e arquitetura,

Verificacdo de pontos de alimentagédo e de lancamento disponiveis na rede publica
ou sistemas locais.

Projeto de Abastecimento de Agua Fria:

o Dimensionamento da rede de distribuicdo interna (tubulacbes, valvulas,
conexdes, reservatorios, caixas d'agua e bombas, quando necessario);

o Planta baixa com marcacao da rede de tubulacdo, prumadas e reservatério.
Localizagdo e detalhamento de pontos de consumo, registros e acessorios
hidraulicos.

o Esquema de distribuigc&o vertical.
Projeto de Esgoto Sanitéario:

o Dimensionamento da rede de coleta de esgoto, definicdo de ramais e colunas
de esgoto e ventilagéo;

o Estudo do lancamento do efluente sanitario na rede publica;
Projeto de Drenagem de Aguas Pluviais:
o Coleta de aguas pluviais provenientes de coberturas, calhas, pétios e
superficies impermeaveis;
o Dimensionamento de condutores verticais e horizontais, caixas de inspecéo,
grelhas e caixas coletoras.
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Deverao ser entregues:

Plantas baixas das redes de agua fria, esgoto sanitario e aguas pluviais, com a
identificacdo dos pontos de consumo e de langamento;

Diagramas unifilares e isométricos das instalacoes;

Detalhes construtivos das conexdes, caixas de passagem, reservatorios, pocos de
visita e outros componentes relevantes;

Memoéria de calculo, contendo critérios de dimensionamento, vazdes adotadas,
pressdes de servico e perdas de carga;

Memorial descritivo, com a descricdo técnica dos sistemas, componentes e
materiais propostos;

Especificagbes técnicas dos materiais e equipamentos hidraulicos;
Planilhas de quantidades, acompanhadas das respectivas memoarias de célculo.

9.7.23.4 Projeto Basico de Instalacfes Elétricas, Dados e lluminacéo.

O servigo compreende a elaborag&o do projeto completo das instalagfes elétricas de baixa
tensdo, dados e comunicagéo e iluminacgao interna e externa das edificagfes de apoio, tais
como sanitarios, quiosques, salas técnicas, depoésitos e demais estruturas. O projeto devera
contemplar:

Levantamentos e Compatibilizagfes:

o Levantamento das necessidades de carga elétrica e pontos de dados com
base nas func¢des de cada edificagéo;

o Compatibilizacdo com o projeto arquitetdnico (locacdo de pontos), estrutura
(passagens e eletrocalhas embutidas ou aparentes), paisagismo e
instalacGes hidrossanitarias.

Projeto de Instalacbes Elétricas de Baixa Tensao:

o Dimensionamento da entrada de energia, quadros de distribuicdo, circuitos
terminais, condutores, disjuntores e dispositivos de protecao;

o Localizacdo de pontos de tomada, interruptores, ventiladores, bombas,
luminarias e demais equipamentos elétricos;

o Indicacdo de infraestrutura para futura ampliacdo, se necessario (eletrodutos,
shafts, espacos técnicos).

Projeto de lluminacéo Interna e Externa:
o Definicdo dos tipos de luminarias (LED ou outro sistema eficiente) e seus
respectivos niveis de iluminancia, conforme o uso de cada ambiente;
o Dimensionamento dos circuitos de iluminacdo, com separacdo de areas
internas e externas;
o Projeto de iluminagdo externa das edificagdes, priorizando seguranca,
eficiéncia energética e compatibilidade com o paisagismo.

Projeto de Instalacbes de Dados e Comunicacgao:
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o Dimensionamento da infraestrutura de cabeamento estruturado (dados e
voz);

o Posicionamento de pontos de rede, tomadas RJ45, caixas de passagem e
previsdo de racks ou painéis de distribuicao;

o Infraestrutura para conex&do futura com sistemas de automagéo, CFTV,
sonorizacdo ou Wi-Fi, quando aplicavel.

= Seguranca, Acessibilidade e Sustentabilidade:
o Aplicacéo de dispositivos de protecao;
o Priorizacdo de sistemas de baixo consumo, iluminacéo natural complementar
e possibilidade de uso de fontes alternativas (ex.: energia solar).
Deverao ser entregues:

= Plantas de layout das instalagdes elétricas, pontos de iluminacdo e dados (em escala
adequada);

= Diagrama unifilar dos quadros elétricos, com dimensionamento de condutores e
dispositivos de protecao;

» Esquemas e detalhes construtivos, como eletrodutos, caixas, eletrocalhas, suportes
de luminarias, etc.;

» Memoria de calculo, com justificativa técnica dos dimensionamentos elétricos e
luminotécnicos;

= Memorial descritivo, contendo a descricdo completa dos sistemas e solugbes
adotadas;

= Especificacbes técnicas dos materiais e equipamentos (condutores, disjuntores,
luminérias, tomadas, etc.);

Planilhas de quantidades, acompanhadas das respectivas memorias de céalculo.

O Projeto devera ser analisado e aprovado pela fiscalizagédo e setor competente da Empresa
Municipal de Obras e Urbanizacdo (EMURB) e demais 6rgaos envolvidos pertinentes.

Produtos Fase 7

Todos os produtos da fase 7 deverdao contemplar no minimo: Desenhos (Plantas, Cortes,
Elevacbes, Detalhes); Memorial Descritivo; Memorial de Calculo, se aplicavel;
Especificagbes Técnicas com o detalhamento dos materiais e equipamentos; Planilha de
guantidades acompanhadas de memodrias de calculo. A seguir, apresenta-se a lista de
produtos esperados:

Produto P7.1 — Projeto Basico de Macrodrenagem Complexo
Produto P7.2 — Projeto Bésico de Urbanismo e Acessibilidade
Produto P7.3 — Projeto Basico de Geometria

Produto P7.4 — Projeto Basico de Terraplenagem
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Produto P7.5 — Projeto Bésico de Pavimentacao
Produto P7.6 — Projeto Basico de Drenagem
Produto P7.7 — Projeto Bésico das Estruturas do Canal e demais Estruturas

Produto P7.8 — Projeto Basico das Estruturas sobre o Canal para adequacdo do
Sistema Viério e Implantacédo do sistema Cicloviério.

Produto P7.9 — Projeto Basico das Estruturas das Travessias
Produto P7.10 — Projeto Basico de Estrutura Metéalica

Produto P7.11 — Projeto Bésico de Geotecnia

Produto P7.12 —Projeto Béasico de Instalagdes Elétricas

Produto P7.13 —Projeto Béasico de lluminagdo Publica

Produto P7.14 —Projeto Basico Luminotécnico Especial (Cénica)
Produto P7.15—-Projeto Basico de Vala Técnica

Produto P7.16 —Projeto Basico de Paisagismo

Produto P7.17 —Projeto Basico de Comunicagao Visual

Produto P7.18 —Projeto Basico de Sinalizagdo Horizontal, Vertical e Dispositivos de
Segurancga

Produto P7.19 —Projeto Béasico de Sinalizagdo Semafdrica
Produto P7.20 —Projeto Basico de Desvio de Trafego

Produto P7.21-Projeto Basico de Interferéncias e Remanejamento
Produto P7.22 —Projeto Béasico de Desapropria¢céo

Produto P7.23 —Projeto Basico das Edificacdes de Apoio

9.8 FASE 8 - PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo devera apresentar o detalhamento dos produtos aprovados na Fase 7—
Projeto basico.

O projeto executivo devera estar de acordo com as normas pertinentes da Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), do INMETRO, cédigos, leis, decretos, portarias e
normas federais, estaduais e municipais, inclusive normas de concessionarias de servicos
publicos, instrugcdes e resolugdes dos 6rgdos do sistema CREA/CONFEA e CAU/SP.

O projeto executivo devera reunir os elementos necessarios e suficientes, com nivel de
precisao e qualidade técnica adequada, para caracterizar a obra ou servico, devendo conter,
no minimo, os seguintes elementos:
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= Desenvolvimento da solucdo escolhida de forma a fornecer visdo global da obra e
identificar todos os seus elementos construtivos com clareza;

= Solugbes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a
minimizar evitar a necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de
realizacdo das obras e montagem;

= |dentificacdo dos tipos de servico a executar e de materiais e equipamentos a
incorporar a obra, bem como as suas especificacbes que assegurem os melhores
resultados para o empreendimento, sem frustrar o carater competitivo para sua
execucao;

= InformacBes que possibilitem o estudo e a definicAdo de métodos construtivos,
instalagBes provisorias e condicbes organizacionais para a obra, sem frustrar o
carater competitivo para sua execucao;

» Subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra, compreendendo a
sua programacao, a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizagcao e outros
dados necessarios em cada caso;

= Orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativo de
servicos e fornecimentos propriamente avaliados.

O Projeto devera ser analisado e aprovado pela fiscalizagéo e setor competente da Empresa
Municipal de Obras e Urbanizacao (EMURB) e demais 6rgaos envolvidos pertinentes.

Produtos Fase 8

Os produtos da fase 8 deverdo apresentar o detalhamento dos produtos aprovados na Fase
7— Projeto basico.

Produto P8.1 — Projeto Executivo de Macrodrenagem Complexo

Produto P8.2 — Projeto Executivo de Urbanismo e Acessibilidade

Produto P8.3 — Projeto Executivo de Geometria

Produto P8.4 — Projeto Executivo de Terraplenagem

Produto P8.5 — Projeto Executivo de Pavimentacado

Produto P8.6 — Projeto Executivo de Drenagem

Produto P8.7 — Projeto Executivo das Estruturas do Canal e demais Estruturas

Produto P8.8 — Projeto Executivo das Estruturas sobre o canal para adequacédo do
Sistema Viario e implantacado do sistema cicloviario.
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Produto P8.9 — Projeto Executivo das Estruturas das Travessias
Produto P8.10 — Projeto Executivo de Estrutura Metdlica

Produto P8.11- Projeto Executivo de Geotecnia

Produto P8.12 —Projeto Executivo de Instalacbes Elétricas
Produto P8.13 —Projeto Executivo de lluminacdo Publica e Cénica
Produto P8.14—Projeto Executivo Luminotécnico Especial (Cénica)
Produto P8.15 —Projeto Executivo de Vala Técnica

Produto P8.16 —Projeto Executivo de Paisagismo

Produto P8.17 —Projeto Executivo de Comunicagéo Visual

Produto P8.18 —Projeto Executivo de Sinalizagdo Horizontal, Vertical e Dispositivos de
Segurancga

Produto P8.19 —Projeto Executivo de Sinalizacdo Semaférica

Produto P8.20 —Projeto Executivo de Desvio de Trafego

Produto P8.21 —Projeto Executivo de Interferéncias e Remanejamento
Produto P8.22 —Projeto Executivo de Desapropriagao

Produto P8.23 —Projeto Executivo das Edificacbes de Apoio

9.9 FASE 9 - SERVICOS TECNICOS DO PROJETO
Os documentos técnicos sao pecas essenciais para a elaboragéo da licitacdo.

9.9.1 Video de Apresentagcdo com Modelagem 3D

A CONTRATADA deveré fornecer a apresentacdo em formato de video de toda a extenséo
do projeto, indicando o projeto de macrodrenagem e a requalificacdo urbana projetada,
contemplando: medidas estruturais e ndo estruturais propostas, requalificacdo urbana ao
longo do canal, restauracdo ambiental da Reserva Ecoldgica Tramandai e todos os
elementos contemplados nos projetos elaborados.

Devera ser elaborado e fornecido o modelo 3D e o video dos elementos projetados.
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9.9.2 Orgamento

A CONTRATADA sera responsavel por elaborar e apresentar orgamentos completos e
detalhados referentes a futura execucdo das obras projetadas, com base nos projetos
béasico e executivo desenvolvidos. Estes deveréo ser entregues em formato digital editavel
(.xIs), (.ORS), PDF acompanhados de memoria de célculo em formato (.xIs) dos
gquantitativos e das respectivas composi¢cdes analiticas utilizadas em formato (.ORS),
assegurando total clareza, rastreabilidade e coeréncia com os projetos apresentados.

= A referéncia principal para os precos unitarios devera ser do programa de prec¢os da
CEHOP - ORSE, SINAPI e SICRO.

= O orcamento deve ser elaborado no programa de orcamento ORSE e entregue o
arquivo editavel (.xls), (.ORS), PDF.

O conteudo minimo a ser contemplado no or¢gamento inclui:

» Identificag@o do projeto ou trecho correspondente;
= Listagem completa de todos os servi¢os, materiais e equipamentos previstos;
= Memorial de célculo em Excel com todas as quantidades detalhadas com férmulas;

= Apresenta o croqui com o DMT de todos os transportes usados para aquisicdo ou
descarte de material.

» Na aquisicdo de materiais, devem ser priorizadas jazidas devidamente licenciadas e
localizadas a menores distancias da obra, de modo a assegurar maior
economicidade.

= Quantitativos compativeis com os projetos desenvolvidos;

* Preco unitario com base referencial ORSE, SINAPI, SICRO;

* Preco total de cada item orgamentario;

» Subtotais por disciplina técnica (ex: drenagem, estrutura, pavimentacao);
= Valor global consolidado por pacote, lote ou conjunto;

»= Curva ABC de Insumos e Servigos;

= Cronograma em ORSE e EXCEL;

» As planilhas orcamentérias deverdo ser apresentadas separadamente: uma
destinada exclusivamente aos servicos e outra ao fornecimento de materiais e
descarte, em razéo da aplicacdo de BDI distintos.

»= Equipe dirigente no maximo 5% do valor or¢ado;
= Encargos Sociais vigentes;
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Apresentacdo do BDI (Bonificacdo e Despesas Indiretas), com memoria de calculo e
justificativas técnicas dos percentuais adotados, em conformidade com os
normativos vigentes, incluindo o Decreto n° 7.983/2013, a Lei n° 12.844/2013 e o
Acorddo TCU n° 2.622/2013-Plenario.

Quando ndo houver item correspondente ao do programa de precos da CEHOP — ORSE,
poderdo ser utilizadas outras fontes oficiais, como: Sistema Nacional de Pesquisa de Custos
e Indices da Construgéo Civil (SINAPI), como SICRO (DNIT), tabelas do DER/SE ou da
Administracdo Publica estadual/local, ou ainda composicBes proprias. Nesses casos,
deverdo ser apresentados:

Composicao analitica detalhada do item;
Cddigo de referéncia, se disponivel,

No minimo trés cotacbes de mercado atualizadas, contendo identificacdo das
empresas fornecedoras, CNPJ, dados de contato e data da cotacao;

Justificativa técnica para a adocao da fonte alternativa utilizada.

Devera ser elaborado o cronograma fisico-financeiro da obra, em planilha editavel (.xls) e
(.ORS), contemplando:

Etapas e atividades de execucao previstas;
Distribuicdo percentual da execucéo fisica por etapa;
Projecéo de desembolso financeiro para cada fase;

Estimativa da duracdo total do empreendimento (em meses), com base em
parametros realistas de execugéo.

O cronograma devera estar plenamente compatibilizado com os projetos técnicos.

Devera ser apresentada a Curva ABC dos itens de Servico.

Diretrizes Técnicas e Normativas

O orcamento devera ser assinado por profissional legalmente habilitado, com a
devida Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART);

Itens genéricos ou agrupamentos nao especificados, como “verbas globais”, nao
serao aceitos;

Os agrupamentos deverdo permitir analise por sistema ou componente especifico
(ex.: canalizacdo, acessos viarios, paisagismo, desapropriacoes);

Os custos apresentados deverdo considerar, quando cabivel, os efeitos da
desoneragéo da folha de pagamento, conforme a legislagdo vigente.
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Forma de Entrega

O orcamento deverd ser entregue em volume especifico, impresso em formato A4 e
encadernado, em 3 (trés) vias impressas e 2 (duas) contendo:

» Sumaério executivo com o resumo dos custos globais;

» Planilhas detalhadas por grupo de servicos;

= Curva ABC de Insumos e Servigos;

= Composic¢des analiticas;

= Cronograma fisico-financeiro;

= Quadro resumo com BDI aplicado;

= Encargo Social Horista;

= Encargo Social Mensalista;

» Memoria de Calculo;

* Planilha de Cotagdes (se houver);
Em midia digital, deverdo ser entregues:

= Arquivos em formato .xlIs (Excel), ((ORS) para orcamento e cronograma;
= Um Unico arquivo em .pdf do relatorio orcamentario assinado;
= Base de dados e arquivos auxiliares (se houver), como cota¢fes e levantamentos.

Cabe ressaltar que o orcamento final devera estar no Programa ORSE.

9.9.3 Canteiro de obras

Devera ser apresentado o Projeto de Canteiro de Obras e Alojamento de pessoal, incluindo
a construcdo de barracdes, alocacdo de equipe, equipamentos e materiais, além de
instalagBes provisérias de agua, luz, energia, telefonia (se necessario), esgoto (O esgoto
sanitario do barracdo devera ser direcionado para a rede existente, caso haja
disponibilidade, na auséncia de rede coletora, devera ser executado um tanque de acumulo
adequado para o recebimento e limpeza com limpa fossa, observadas as normas técnicas
vigentes) sinalizacdo viaria e de seguranga e outros elementos significativos do canteiro de
obras.

Para o alojamento de pessoal devera ser previsto salas para escritrio, planejamento e
fiscalizacdo, almoxarifados, refeitorio, sanitarios, vestiarios e se necessario alojamento,
devendo ser compativeis com o numero de operarios/funcionarios.
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Deverdo ser realizadas ao longo do processo construtivo atividades que garantam o bom
funcionamento dos canteiros de obras e instalages provisérias, como por exemplo:

= Controle das condi¢bes sanitarias do canteiro;

= Constante observacdo da qualidade da &gua potavel fornecida aos colaboradores,
bem como a higienizagéo periodica de bebedouros (evidenciada através de planilhas
contendo a data da Ultima higienizacao);

= Remocao de coleta seletiva nos canteiros de obra, por meio de lixeiras devidamente
identificadas e sinalizadas de acordo com a classificacdo do residuo, destinar
posteriormente 0s residuos para cooperativas ou empresas que realizem a
reciclagem;

= Realizar a separacao de residuos perigosos, de acordo com as legislagfes vigentes
e encaminhar para empresas especializadas em seu tratamento e disposicao final,

= Realizar o transporte e 0 armazenamento dos produtos perigosos de acordo com as
normas de seguranca vigentes;

= Instalar dispositivos de prevencéo e sinalizacdo de incéndio adequado, bem como,
rotas de fugas e saidas de emergéncias.

Produtos Fase 9

Produto P9.1 — Video de Apresentacdo com Modelagem 3D: devera apresentar em
formato de video toda a extensdo do projeto, indicando a macrodrenagem e a requalificacéo
urbana do empreendimento. Este devera ser fornecido o modelo 3D e o video dos
elementos projetados.

Produto P9.2 - Orgcamento: este produto devera apresentar a planilha sintética contendo o
custo total estimado da obra, discriminado por grandes grupos ou sistemas; Planilha
Analitica de Composicéo de Custos; Memoria de Calculo das Quantidades; Composic¢des de
Preco Unitario; Relagcdo dos insumos utilizados no orgcamento; Cronograma Fisico -
Financeiro; e Curva ABC dos Itens de Servigo.

Produto P9.3 — Canteiro de Obras: devera ser apresentado o projeto do canteiro de obras,
localizagdo e implantacdo prevista, contemplando desenhos, memorial descritivo e
especificagdes técnicas.
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9.10 Fase 10 — SERVICOS AMBIENTAIS/RESTAURACAO AMBIENTAL DA RESERVA

TRAMANDAI.

O Parque Municipal Ecolégico do Tramandai foi instituido em 1996, por meio do Decreto
Municipal n® 112, fundamentado no Cdadigo Florestal vigente & época e na Lei Federal n°
5.197/1967 (Lei de Protecdo a Fauna). Sua criacao tem como finalidade a preservacdo dos
ecossistemas naturais ali existentes, protegendo-os de quaisquer intervencBes que
comprometam sua integridade ecoldgica.

Com aproximadamente 4,0 hectares, trata-se de uma area de manguezal classificada como
Area de Preservacdo Permanente (APP), conforme o atual Cédigo Florestal (Lei n°
12.651/2012, art. 4°). Entretanto, a crescente urbanizacdo e o adensamento populacional
nas imediagdes tém provocado impactos negativos significativos, como a contaminacgéo do
solo e da agua, bem como a perda de espécies da fauna e flora locais.

Diante desse cenario, 0 presente projeto tem como objetivo promover a restauragéo
ecoldgica da Reserva, visando recuperar a funcionalidade e a resiliéncia do ecossistema. As
atividades a seguir detalham as etapas e produtos a serem contemplados.

9.10.1 Plano de trabalho de Restauracdo da reserva Ecolégica Tramandai

Na fase inicial, devera ser elaborado o Plano de Trabalho, contendo o cronograma
detalhado das atividades, a metodologia a ser adotada e a descricdo dos procedimentos
necessarios para garantir a execucdo adequada das entregas previstas.

9.10.2 Levantamento de Dados

Essa etapa tem como objetivo reunir informacdes atualizadas sobre as condicbes
ambientais, ecoldgicas, hidroldégicas e socioecondmicas da area. O levantamento devera
abranger, no minimo:

= Delimitacdo georreferenciada da area de intervencao;
= Diagndstico do uso e cobertura do solo (atuais e historicos);

= Mapeamento da hidrodindmica local (influéncia das marés, canais naturais e
artificiais, entradas de agua doce e salobra);

= Avaliagéo da salinidade, pH e composic¢éo fisico-quimica dos solos;

= |dentificacdo das causas de degradagdo (assoreamento, supressdo vegetal,
edificacdes, poluicdo, entre outros);

= |Inventario floristico e faunistico preliminar, com atencdo a espécies nativas e
invasoras;

» Consulta a dados secundarios e planos existentes.

9.10.3 Diagnostico

O diagnostico deverd caracterizar o grau de degradagdo da area e fornecer informacdes
georreferenciadas sobre:
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Ocorréncia e dominéncia de espécies vegetais exoticas e invasoras;
Quantificacdo e distribuicdo de espécies nativas;

Levantamento faunistico;

Condic¢Bes do solo e dos recursos hidricos;

Influéncia das marés e dinamica hidrica;

Principais desafios e ameacas ecoldgicas.

Também serd necessério identificar os agentes causadores da degradacdo para propor
medidas de mitigacdo ou eliminacdo de suas fontes.

9.10.4 Definicao das técnicas de restauracdo e das Espécies Arboreas

Com base no diagnéstico, deverdo ser definidas as estratégias de restauracdo ecoldgica,
respeitando as diretrizes da Sociedade Internacional de Restauragdo Ecologica (SER). As
diretrizes devem considerar:

Inclusdo de espécies nativas e grupos funcionais para garantir a estabilidade
ecoldgica;
Capacidade de autossustentacdo do ambiente fisico;

\

Similaridade com areas de referéncia quanto a diversidade e estrutura de
comunidades;

Resiliéncia a perturbagdes naturais;
Eliminacdo de ameacas e integracdo a paisagem circundante.

As espécies arbéreas mais comuns em manguezais da regido de Aracaju sao:

Rhizophora mangle (mangue-vermelho)
Laguncularia racemosa (mangue-branco)
Avicennia schaueriana (mangue-preto)

Estas deverao ser priorizadas, além de outras identificadas como apropriadas.

As subatividades previstas séo:

Analise do grau de degradacgé&o e potencial de regeneragao natural;

Definicdo de zonas de manejo baseadas na funcionalidade ecologica;

Escolha entre restauracdo ativa (plantio) e/ou passiva (remoc¢do de pressfes e
reabilitacdo hidrolégica);

Selecdo de espécies nativas adequadas;

DefinicAo de técnicas de plantio, espacamento e insumos (viveiros, estacas,
sementes);

Propostas de intervencdes hidrologicas.

9.10.5 Projeto de Implementagdo da Restauracao

Esta macroatividades compreendera a elaboracédo do projeto executivo, contendo todos os
elementos necessarios a implantacéo da restauracéo da Reserva Ecologica Tramandai.
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O projeto devera conter, no minimo:
=  Memorial descritivo detalhado;
= Plantas baixas, secfes e detalhes de plantio;
= Especificacdes técnicas de insumos e materiais;
= Plano de aquisi¢do, producédo e manejo de mudas e propagulos.

9.10.6 Plano de Manutencao e Monitoramento

Essa fase visa estabelecer critérios e diretrizes para o acompanhamento da evolugédo da
restauracao ao longo do tempo. O plano devera contemplar:

= Indicadores ecolégicos (taxa de sobrevivéncia, cobertura vegetal, regeneracao
natural);

= Protocolo de monitoramento (frequéncia, métodos, pontos de controle);
= Estratégias de avaliagdo adaptativa;

» Indicadores sociais (nivel de engajamento comunitario, capacitacdes realizadas,
percepcéo local).

Produtos Fase 10

Produto P10.1 — Plano de Trabalho: Relatério contendo a caracterizacdo do projeto,
cronograma, objetivos, atividades e metodologia a ser empregada.

Produto P10.2 - Levantamento de Dados: Relatério com os dados primarios e
secundarios, registros fotograficos e informagfes de campo.

Produto P10.3 — Diagnostico: Relatorio técnico detalhado sobre as condi¢cbes ambientais
atuais da area.

Produto P10.4 — Defini¢Bes Técnicas: Relatdrio com as técnicas de restauragéo definidas,
espécies arbéreas recomendadas e diretrizes para o projeto executivo.

Produto P10.5. — Projeto de Implementacdo da Restauracdo: Projeto técnico completo,
incluindo desenhos técnicos, memoriais, especificacdes e estimativas de quantitativos.

Produto P10.6. — Plano de Manutencdo e Monitoramento: Relatério com o plano de
monitoramento continuo e manutencao da area restaurada.

9.10 FASE 10 — SERVICOS AMBIENTAIS

Os servicos ambientais foram organizados conforme as etapas do processo de
licenciamento ambiental e considerando as especificidades de cada licenca, conforme
estabelecido na Resolucdo CONAMA 237/97 e na Lei Federal n°® 140/2011, além das
legislacdes estadual e municipal.
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O escopo de cada um dos itens deverd atender integralmente a legislagdo ambiental
vigente. Para tanto, devera ser averiguado, de acordo com as intervencgfes consolidadas no
projeto basico, a definicdo da esfera responsavel pelo licenciamento ambiental, a saber:

= Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SEMA);
= Administragdo Estadual do Meio Ambiente (ADEMA);
= Instituto Nacional do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

A descricdo geral dos servicos e produtos para obtencdo das licencas ambientais é
apresentada a seguir.

9.10.7 Consulta Prévia ao Org&o Licenciador

O rito do licenciamento ambiental iniciara por Consulta Prévia ao 6érgdo licenciador. A
Consulta € um ato administrativo através do qual o 6rgdo gestor ambiental fornece as
informagdes iniciais para solicitar o licenciamento ambiental. Cabe destacar que nessa
atividade devera ser avaliado qual 6rgdo ambiental serd o licenciador das intervencdes
previstas no empreendimento.

9.10.8 Elaboracéao do Relatério para Requerimento de Consulta Prévia - RCP

Consiste na elaboragdo de um documento técnico denominado relatorio prévio que devera
conter as principais caracteristicas do empreendimento proposto e os elementos minimos
gue caracterizem o empreendimento e possibilitem ao 6rgdo ambiental competente instruir o
processo de conducdo do licenciamento ambiental, definindo a modalidade de estudo
necessaria para licenciamento.

9.10.9 Plano de trabalho

O Plano de Trabalho visa apresentar uma caracterizagdo do empreendimento e um
diagndstico simplificado de sua area de influéncia. A partir disso, ordena-se e sistematizam-
se as informagfes consideradas relevantes estabelecendo as atividades, os objetivos e as
tarefas necessarias para o desenvolvimento do Estudo Ambiental.

9.10.10 Minuta do Termo de Referéncia

Essa atividade visa a elaboracédo da Minuta do Termo de Referéncia, com base no Plano de
Trabalho desenvolvido na atividade 9.10.3, para Elaboragdo de Estudo Ambiental.

9.10.11 Elaboracéo dos Estudos Ambientais

Y

Canais, destinados a drenagem, sdo considerados empreendimentos, com elevado
potencial poluidor e, por isso, estdo sujeitos a obtencdo de licencas nas fases prévia, de
instalacdo e de operacdo. Para viabilizar o processo de licenciamento ambiental, é
necessaria a apresentacao de um Relatorio Ambiental Preliminar (RAP).

Caso se constate que o RAP néo fornece informacdes suficientes para a adequada analise
dos impactos decorrentes das intervencdes propostas, podera ser exigida a elaboracdo de
um Estudo de Impacto Ambiental acompanhado de seu respectivo Relatério de Impacto
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Ambiental (EIA/RIMA). Além desses documentos, também poderdo ser solicitados estudos
ambientais complementares e mais especificos, conforme diretrizes previamente
estabelecidas.

Quanto as intervencbes de manutencdo e urbanizacdo de canais, estas podem ser
submetidas a um regime de autorizacdo ambiental, sendo seu potencial poluidor avaliado
com base na é&rea de intervencdo. Inicialmente, tais atividades ndo exigem, de forma
obrigatéria, a apresentacdo de estudos ambientais — ficando essa exigéncia a critério da
autoridade licenciadora competente.

Caso seja exigida a apresentagdo de um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo
Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), a elaboracdo desses documentos devera seguir
diretrizes técnicas amplamente reconhecidas no campo da avaliacdo ambiental, que
estabelecem as bases metodolégicas para a analise dos impactos ambientais associados a
empreendimentos e atividades com potencial significativo de degradacéo ambiental.

O estudo deve conter, no minimo:

= Analise de alternativas: Devem ser consideradas todas as opg¢fes tecnolégicas e
de localizagdo viaveis para o projeto, incluindo a possibilidade de sua n&o
implementagéo.

= Avaliacdo de impactos: E necessario identificar e avaliar, de forma sistematica, os
impactos ambientais gerados nas fases de implantacdo e operacdo da atividade
proposta.

= Delimitacdo da area de influéncia: Devem ser definidos os limites geogréficos que
poderdo ser, direta ou indiretamente, afetados pelos impactos, considerando,
inclusive, a bacia hidrografica envolvida.

*= Integracdo com planos e programas existentes: O estudo deve levar em conta
programas e planos ja em curso ou planejados para a regido afetada, avaliando sua
compatibilidade com o empreendimento.

As atividades técnicas minimas a serem executadas incluem:
1. Diagnéstico ambiental da area de influéncia — Deve abranger:

o Meio fisico: Caracterizacdo do subsolo, aguas, ar, clima, topografia, solos,
recursos minerais, corpos d'agua e regimes hidrolégicos.

o Meio bioldgico e ecossistemas naturais: Levantamento da fauna e flora, com
énfase em espécies indicadoras de qualidade ambiental, raras, ameacadas
ou com valor cientifico ou econdémico.

o Meio socioecondmico: Avaliacdo do uso e ocupagéo do solo, usos da agua,
aspectos culturais e historicos, além das intera¢des entre a populacao local e
0S recursos naturais.

2. Analise dos impactos ambientais — Inclui a identificacdo, previsdo e interpretacdo
da magnitude, relevancia, reversibilidade, cumulatividade e distribuicdo dos
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impactos, discriminando efeitos positivos e negativos, diretos e indiretos, imediatos e
de longo prazo.

3. Definicdo de medidas mitigadoras — Proposicdo de ac¢des para minimizar os
impactos adversos, como equipamentos de controle, sistemas de tratamento de
residuos e outras medidas corretivas, com avaliacdo de sua eficacia.

4. Programa de monitoramento e acompanhamento — Deve indicar os parametros e
fatores que serdo observados ao longo do tempo, tanto para impactos negativos
guanto positivos.

O Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA), por sua vez, deve sintetizar os resultados do
EIA com linguagem acessivel e recursos visuais (mapas, quadros, graficos), apresentando:

= Objetivos e justificativas do projeto, e sua relacdo com politicas e programas
existentes;

= Descri¢cado do projeto e suas alternativas, incluindo localizagdo, usam de insumos e
ma&o de obra, processos operacionais, emissées e geracao de empregos;

= Sintese do diagnostico ambiental da area de influéncia;

= Descri¢cdo dos impactos ambientais provaveis, com os métodos e critérios utilizados
para sua avaliacao;

= Comparativo da qualidade ambiental futura da area com e sem a implantagdo do
projeto;

= Avaliagdo da efichcia das medidas mitigadoras e identificagdo dos impactos
inevitaveis;

= Detalhamento do programa de monitoramento;

= Recomendagdo da alternativa mais favoravel a luz dos resultados obtidos.

Para a elaboracdo do EIA/RIMA, deve-se contar com uma equipe técnica multidisciplinar
composta por especialistas nas areas fisica, biética e socioeconémica, incluindo
profissionais com experiéncia em temas como ruido, qualidade do ar, fauna silvestre e
sinantropica, arqueologia, areas contaminadas, engenharia civil e arquitetura. Todo o
contetdo deve ser consolidado em um Unico relatério técnico, com versées impressa e
digital.

Apesar de a estrutura contratual considerar o escopo necessario para a elaboragédo do
EIA/RIMA, a necessidade efetiva de sua elaboracdo dependera de decisao fundamentada
por parte da autoridade ambiental competente.

9.10.12 Audiéncia(s) publica(s)

Seguindo a Resolucdo CONAMA n° 09/1987, as Audiéncias Publicas deverdo ser realizadas
sempre que se julgue necessario, ou quando forem solicitados por entidade civil, pelo
Ministério Publico, ou por 50 (cinquenta) ou mais cidadaos.

As Audiéncias tém por objetivo apresentar, debater, esclarecer e recolher sugestdes sobre
0os empreendimentos e atividades e seus respectivos estudos ambientais. Deverdo ser
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realizadas promovidas pelo 6rgdo ambiental competente e, sempre que possivel conduzida
na regido de influéncia do empreendimento ou atividade, em local de acesso publico e
instalacbes adequadas.

A audiéncia publica devera ser composta pelas seguintes etapas: composicdo da mesa e
abertura dos trabalhos; exposicdo do empreendimento pelo empreendedor e pela equipe
responsavel pela elaboracdo dos estudos ambientais; debates; réplicas; encerramento. Ao
final da audiéncia, devera ser lavrada uma ata sucinta que, junto com outros estudos e
documentos, servira como base para andlise e parecer final do 6rgéo licenciador.

A CONTRATADA devera disponibilizar equipe composta por profissionais especializados
que serdo responsaveis pela elaboracdo e pelas apresentacdes dos estudos ambientais em
Audiéncias Publicas e em outras instituicdes atreladas ao processo de licenciamento; além
de consultores especializados, caso 0 processo exija, para suporte e participacdo nas
respectivas Audiéncias.

Os produtos gerados nesta etapa do processo de licenciamento ambiental contemplam a
elaboragdo de apresentacbes em formato digital, bem como a participagdo da empresa
responsavel pelos estudos ambientais nas respectivas apresentacdes. Ficara a cargo da
empresa CONTRATADA a elaboracgéo de relatério de atendimento as demandas apontadas
nas respectivas audiéncias.

9.10.13 Relatério de Complementacdes ao Estudo Ambiental

AplGs a realizacdo das audiéncias publicas os técnicos do 6rgdo ambiental realizam a
vistoria na area de intervencédo, tendo em maos todas as informagdes necessarias. Assim,
dando continuidade ao processo de licenciamento, o 6érgdo ambiental emite um documento
denominado “Parecer Técnico” ou “Relatério Técnico”, contendo questionamentos e
informagfes que consideram importantes para esclarecer todas as questdes acerca do
empreendimento, bem como documentos necessarios, tais como manifestacdes e
anuéncias de outros cujo empreendimento possa ter interface.

Como produto, é gerado um relatério técnico (Relatério de Complementacbes ao Estudo
Ambiental) contemplando respostas a todos o0s questionamentos apresentados nas
audiéncias publicas, no Parecer ou Relatério Técnico do 6rgdo ambiental, incluindo a
apresentacdo de plantas de projeto, documentos (anuéncias, manifestacdes, diretrizes) e
informagfes complementares que forem necessarias para que seja aprovada a viabilidade
ambiental do empreendimento. O produto devera ser apresentado nos formatos impresso e
digital. Para consolidacdo do Estudo Ambiental, devera ser considerado o Projeto Basico
aprovado e sera fornecido pela EMURB oportunamente.

9.10.14 Avaliacdo preliminar de areas contaminadas

A CONTRATADA, caso necessario, devera elaborar uma Avaliacdo Ambiental Preliminar,
conforme normas técnicas pertinentes.

Produtos Fase 10
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Produto P10.7 - Relatério para Requerimento de Consulta Prévia: devera ser
apresentado relatério técnico que dever4d conter as principais caracteristicas do
empreendimento proposto e 0s elementos minimos que caracterizem o empreendimento e
possibilitem ao Orgdo ambiental competente instruir o processo de conducdo do
licenciamento ambiental, definindo a modalidade de estudo necesséria para licenciamento.

Produto P10.8 — Plano de Trabalho: devera ser apresentado um relatério contendo a
caracterizacdo do empreendimento e um diagndéstico simplificado de sua area de influéncia.
A partir disso, devera ordenar e sistematizar as informacdes consideradas relevantes
estabelecendo as atividades, os objetivos e as tarefas necessarias para o desenvolvimento
do Plano de Trabalho.

Produto P10.9 — Minuta do Termo de Referéncia: deverd ser apresentado relatério
contemplando a Minuta do Termo de Referéncia para elaboracéo dos estudos ambientais

Produto P10.10 — Estudos Ambientais: devera ser apresentado o Relatério Ambiental
Preliminar (RAP) dos estudos ambientais, com a caracterizacdo detalhada da area de
intervencgéo, a descrigdo técnica da obra (escopo, métodos e cronograma), a identificagcdo e
avaliagdo dos impactos ambientais potenciais (como supressdo vegetal, alteracdo da
gqualidade da agua e riscos de assoreamento). Caso se constate que o RAP nao fornece
informacbes suficientes para a adequada andlise dos impactos decorrentes das
intervencbes propostas, poderd ser exigida a elaboragdo de um Estudo de Impacto
Ambiental acompanhado de seu respectivo Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA).

Produto P10.11 — Audiéncias Publicas: A CONTRATADA devera disponibilizar equipe
composta por profissionais especializados que serdo responsaveis pela elaboragcéo e pelas
apresentacfes dos estudos ambientais em Audiéncias Publicas e em outras instituicdes
atreladas ao processo de licenciamento.

Produto P10.12 — Relat6rio de Complementac6es ao Estudo Ambiental: este relatério
devera contemplar as respostas a todos 0s guestionamentos apresentados nas audiéncias
publicas, no Parecer ou Relatorio Técnico do 6rgdo ambiental, incluindo a apresentacéo de
plantas de projeto, documentos (anuéncias, manifestacdes, diretrizes) e informacdes
complementares que forem necessarias para que seja aprovada a viabilidade ambiental do
empreendimento.

Produto P10.13 —Avaliac&o Preliminar de Areas Contaminadas: devera ser apresentado
o relatério contendo a avaliacdo preliminar de areas contaminadas na area de estudo.

10. PRAZO DE EXECUCAO E CRONOGRAMA

O prazo previsto para execucao dos servigos identificados neste Termo de Referéncia é de
10 (dez) meses, contados a partir da data de emissdo da Ordem de Servico, pela EMURB,
conforme cronograma fisico-financeiro referencial - ANEXO C.
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11. FORMA DE APRESENTACAO E ENTREGA

11.1 FORMA DE APRESENTACAO

11.1.1 Plano Geral do Trabalho

O relat6rio devera ser entregue em até quinze dias corridos apés a assinatura da Ordem de
Servigo, contendo, no minimo, os seguintes elementos:

O

©)

Apresentacéo

Breve introducéo do objeto do contrato;
Objetivo geral do Plano de Trabalho.

= [Escopo das Atividades

O

@)

@)

Descricdo clara e detalhada das atividades e servicos a serem
executados;

Classificagé@o por etapas ou fases (quando aplicavel);
Conexao com os produtos e entregas previstos contratualmente.

= Metodologia de Execucao

O

O

@)

Estratégia técnica e operativa a ser adotada;

Abordagens especificas para coleta de dados, andlises, modelagens ou
diagndsticos, conforme o caso;

Tecnologias, ferramentas e sistemas a serem utilizados.

= Cronograma Fisico

= Equipe Técnica e Alocacédo de Recursos

= Plano de Gerenciamento e Acompanhamento

O

O

O

O

Indicadores de Desempenho e Avaliacéo;

Indicadores qualitativos e/ou quantitativos de controle e avaliacdo do
progresso;

Parametros para verificagdo do cumprimento de metas e prazos;
Métricas que serao utilizadas para afericdo de entregas.

= Riscos e Medidas Preventivas

= Cronograma Fisico-Financeiro

O Plano Geral de Trabalho devera ser submetido a aprovacdo da EMURB, que podera
solicitar ajustes ou complementacdes.
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11.1.2 Relatérios de Mensais de Acompanhamento

Durante a vigéncia contratual, a CONTRATADA devera apresentar Relatério Mensal de
Acompanhamento dos Estudos e Projetos, com o objetivo de subsidiar a CONTRATANTE
no controle, fiscalizacdo e monitoramento técnico-administrativo do contrato. Este relatério
devera conter no minimo:

= Periodo de referéncia (més e ano);

= Data de emissao;

= Visdo geral do andamento dos estudos e projetos;

= Destaques do periodo (entregas realizadas, avangos ou marcos);
= Dificuldades encontradas e providéncias adotadas;

= Avaliacao sintética do desempenho da contratada;

= Apresentacdo grafica do cronograma com status por etapa (concluido, em
andamento, nédo iniciado);

= Comparativo entre o cronograma previsto e executado;

= Justificativas para eventuais atrasos ou reprogramacoes;

= Tabela com os produtos previstos, entregues e pendentes;
= |ndicagdo do grau de avanco de cada entrega;

= Apontamento de entraves verificados no periodo (técnicos, institucionais, legais,
ambientais etc.);

= Impactos observados e/ou potenciais;

= Medidas de mitigac&o ou resolucdo adotadas e pendentes;
= Plano de Acao Corretiva e Preventiva,;

= Registro de reunides e comunicag¢des formais realizadas;

= Demandas recebidas e encaminhadas;

= Decis0es, orientacdes e encaminhamentos acordados.

= Cronograma Fisico-Financeiro

11.1.3 Produtos

Os produtos decorrentes do desenvolvimento dos estudos e projetos, conforme especificado
no item 9 deste Termo de Referéncia, deverdo ser apresentados acompanhados de toda a
documentacdo necessdéria para sua completa andlise e validacdo. Cada entrega devera
conter, no minimo, 0s seguintes elementos:

= Memorial Descritivo: descricdo detalhada dos materiais e acabamentos
propostos, incluindo métodos de aplicagdo e técnicas executivas a serem
adotadas;
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= Planilhas de Quantitativos: levantamento completo das quantidades de materiais
e servicos previstos nos projetos;

= Memorias de Calculo: documentos que justifiquem tecnicamente as solugdes
adotadas, especialmente no que se refere ao orcamento e dimensionamento;

= Relatérios de Sondagens: indispensaveis para os projetos de fundacbes e
contencoes;

= Resultados de Ensaios: necessarios para o dimensionamento de estruturas como
pavimentos;

= Planta de Bacia Hidrogréfica: obrigatoria nos projetos de drenagem pluvial;

= Qutros Documentos Complementares: referentes a mesma disciplina ou conjunto
técnico, que sejam essenciais para uma analise integrada do material.

= Orcamento detalhado e cronograma fisico-financeiro, compativeis com os
produtos, respeitando os critérios definidos neste Termo de Referéncia. Além
disso, o orgamento devera estar no Programa ORSE.

A responsabilidade pela verificag@o técnica dos produtos entregues serd da EMURB. Caso
sejam identificadas inconsisténcias, omissdes ou necessidade de ajustes, o documento sera
classificado como “A revisar”. Nessa condi¢do, cabera a CONTRATADA proceder com as
devidas correcdes, justificando as alteracdes efetuadas na nova revisdo, e reapresentar o
documento para nova analise. Esse processo devera ser repetido até que o documento seja
considerado aprovado, sem ressalvas, pela EMURB. O aceite técnico de cada entrega sera
formalizado mediante parecer da fiscalizagdo da EMURB.

Além da elaboracdo dos estudos e projetos, integra o escopo de responsabilidades da
CONTRATADA o0 acompanhamento técnico de todas as etapas e procedimentos
necessarios para a obtencdo das aprovacdes junto as empresas concessionarias e aos
orgdos publicos competentes. Ressalta-se que o protocolo formal dos documentos sera
realizado diretamente pela EMURB, cabendo a CONTRATADA prestar todo o suporte
técnico necessario durante o processo de analise, bem como atender prontamente as
eventuais solicitagbes de complementacdo ou ajustes exigidos pelos referidos entes.

11.2 FORMA DE ENTREGA
A entrega dos documentos devera observar os critérios e formatos estabelecidos a seguir:

A entrega final serd em 03 (trés) vias encadernadas em espiral de todos os produtos.
Os desenhos deverdo ser dobrados e acondicionados em sacos plasticos, os quais
deverdo ser encadernados, tornando-se o cuidado de ndo prender na espiral nenhum
desenho. Acompanhados de todos os arquivos digitais gravados em 02 (dois)
pendrives.

A entrega dos documentos devera observar os critérios e formatos estabelecidos a seguir:
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Formato Digital: Todos os documentos devem ser entregues em meio digital
(pendrive), contendo:

o Arquivos em formatos editaveis e abertos, tais como: .doc, .xls, .ORS,
.dwg, .rvt;

o Versdes em formato pdf, destinadas a referéncia e protocolo;
o Guia de remessa dos documentos entregue junto a midia.
Desenhos em formato dwg (AutoCAD):

o Devera ser fornecido um Unico arquivo dwg consolidando todas as
plantas, perfis e detalhes, evitando o fracionamento em diversos arquivos
separados;

o Os arquivos ndo devem conter referéncias externas (XREFs) ativas. O
comando BIND deve ser obrigatoriamente aplicado antes da entrega, de
modo que todas as referéncias externas sejam incorporadas ao arquivo
como blocos.

Cépias Impressas:
o Todos os volumes deverao ser encadernados em espiral,

o Deve ser apresentada uma via impressa para analise da EMURB e, ap6s
aprovacao, uma via fisica final devidamente atualizada.

Video de Apresentacao com Modelagem 3D:

o O projeto devera incluir modelagem tridimensional (3D) por meio de
softwares capazes de gerar geometrias como superficies ou soélidos
(predominantemente ndo paramétricos);

o Essa modelagem sera utilizada para a criagdo de imagens e videos
institucionais ou técnicos, com foco na apresentagéo visual do projeto.

Codificagdo de Documentos:

o A nomenclatura dos arquivos digitais deverd seguir a codificacdo
acordada com a EMURB, a ser definida na Atividade 9.1.1 — Plano Geral
de Trabalho;

o Os nomes dos arquivos deverdo incluir o cédigo do documento e sua
respectiva revisao, segundo o padrao estabelecido.

Configuracao de Impresséo em .pdf:

o Os arquivos .pdf deverdo ser gerados com a devida aplicagcdo das
configuracdes de penas;

o Devera ser observado o melhor aproveitamento de folha em termos de
formato e orientacéo;

o A configuracdo de penas utilizada na geracdo dos .pdf e nas plotagens
devera ser entregue junto a midia digital no formato .ctb.
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= Arquivos Anexos Referenciados em Documentos: sempre que houver
arquivos complementares, como planilhas ou desenhos, que ndo estejam
inseridos diretamente nos documentos principais (.doc), estes deverdo ser
referenciados com marcacdes claras, indicando a localizacdo e o contetdo a ser
incluido posteriormente na montagem final do material.

12. FASES, PRODUTOS E VALORES

As fases e os produtos a serem elaborados, bem como seus respectivos valores, estdo
discriminados no ANEXO B deste Termo de Referéncia. O anexo apresenta duas tabelas,
uma contendo a sintese dos valores por fase de desenvolvimento dos estudos e projetos e a
outra apresenta a relagdo completa dos produtos entregaveis previstos e a correspondente
remuneracdo. A descricdo de cada fase e produto esta apresentada no item 9 deste
documento.

13. MEDICOES

Os servicos serdo medidos obedecendo ao cronograma fisico-financeiro apresentado no
orcamento. Apos andlise e aprovacao do material entregue, 0s servicos serdo atestados e
liberados para pagamento. A distribuicdo dos produtos para efeito de entrega e medicao
esté detalhada no subitem a seguir.

14. OUTRAS ORIENTACOES

A fim de suprimir falhas que eventualmente ocorram nos projetos, as firmas consultoras
devem controlar a qualidade dos mesmos ao longo das fases em andamento, de modo a
evitar transtornos para o atendimento ao cronograma de tal forma que as medicdes
correspondentes ndo fiquem retidas até a sua aprovacao.

A programacao dos servigcos de campo devera ser apresentada a Fiscaliza¢do, por escrito,
com datas e horéarios de execucdo, até 07 (sete) dias antes de sua realizagdo, como
também as possiveis alteragbes na mesma deverdo ser informadas.

Todos os contatos relativos a elaboracdo dos projetos seréo feitos junto a EMURB.

Além dos relatérios encadernados, também deverdo ser fornecidos todos os arquivos
digitais que integram o projeto.

15. LEGISLACAO, NORMAS E REGULAMENTOS

A CONTRATADA sera responsavel pela observancia das leis, decretos, regulamentos,
portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao
objeto do contrato, como também a elaboracao do Plano de Gerenciamento dos Residuos

Solidos devidamente aprovado junto a EMURB, Licenciamento Ambiental e demais
aprovacdes no que couber.

16. QUALIFICACAO TECNICA
As qualificacdes técnicas das pessoas fisicas e juridicas estao descritas no Edital.
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17. ANEXOS

17.1 ANEXO A — INFORMACOES DISPONIVEIS
*» Mapa de Situacao da area de intervencao
= Proposta de Intervencdo — Estudo de Macrodrenagem
= Proposta de Intervencdo — Estudo de Requalificacdo Urbana

= Estudos de Macrodrenagem e Requalificacdo Urbana - Ampliacdo e Secbes

esquemaéticas

17.2 ANEXO B — FASES E PRODUTOS
= Tabela de Produtos Entregava e Valores
= Tabela com a Sintese de Valores por Fases

17.3 ANEXO C — CRONOGRAMA FIiSICO - FINANCEIRO
= Cronograma Fisico — Financeiro

Aracaju/SE, 12 de setembro de 2025.

Assinado de forma digital por

RAFAELA SOUZA RAFAELA SOUZA
SANTOS:03667087594 SANTOS03667087594

Dados: 2025.10.06 16:38:07 -03'00"
Rafaela Souza Santos
RN 270763515-4
Engenheira Civil
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